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1 Uber diese Anleitung

Die Anleitung beschreibt den Aufbau, die Funktionen und den Einsatz des Produkts und hilft Ihnen,
das Produkt bestimmungsgeman zu betreiben. Lesen Sie die Anleitung vor dem Gebrauch des Pro-
dukts aufmerksam durch. So vermeiden Sie mégliche Personen-, Sach- und Gerateschaden. Bewah-
ren Sie die Anleitung auf, solange das Produkt genutzt wird. Falls Sie das Produkt weitergeben,
geben Sie auch diese Anleitung mit.

1.1 Zielgruppen

Die vorliegende Anleitung richtet sich an fachlich geschultes Personal und muss von jeder Person
sorgféltig gelesen werden, die das Gerat montiert, in Betrieb nimmt, betreibt, instand halt, demon-
tiert oder entsorgt.

1.2 Dokumentationskonzept

Dieses Handbuch enthélt alle Informationen Giber das Modbus RTU-Gateway der BL20-Produktreihe
(BL20-E-GW-RS-MB/ET).

Die nachfolgenden Kapitel beinhalten eine kurze BL20-Systembeschreibung, eine Beschreibung
des verwendeten Feldbussystems, genaue Angaben zu Funktion und Aufbau des busspezifischen
BL20-Gateways sowie alle busspezifischen Informationen zur Anbindung an Automatisierungsge-
rate, zum maximalem Systemausbau, usw.

Die busunabhdngigen I/0-Module des BL20-Systems sowie alle busiibergreifenden Themen wie
Montage, Beschriftung usw. sind in einem separaten Handbuch beschrieben.

BL20 I/0-Module (Turck-Dokumentationsnummer: deutsch D300716; englisch D300717)

Dartiber hinaus beinhaltet das Handbuch eine kurze Beschreibung des I/O-ASSISTANTS, der Projek-
tierungs- und Konfigurationssoftware fiir Turck I/O-Systeme.

2020/09 5



Uber diese Anleitung

1.3 Symbolerlauterung

In dieser Anleitung werden folgende Symbole verwendet:

GEFAHR
/A\ GEFAHR kennzeichnet eine gefahrliche Situation mit hohem Risiko, die zum Tod oder zu
schweren Verletzungen fiihrt, wenn sie nicht vermieden wird.

WARNUNG

WARNUNG kennzeichnet eine gefahrliche Situation mit mittlerem Risiko, die zum Tod
oder zu schweren Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

B>

VORSICHT

VORSICHT kennzeichnet eine gefahrliche Situation mit mittlerem Risiko, die zu mittel-
schweren oder leichten Verletzungen fiihren kann, wenn sie nicht vermieden wird.

B>

ACHTUNG

ACHTUNG kennzeichnet eine Situation, die zu Sachschaden fliihren kann, wenn sie nicht
vermieden wird.

HINWEIS

Unter HINWEIS finden Sie Tipps, Empfehlungen und niitzliche Informationen zu speziellen
Handlungsschritten und Sachverhalten. Die Hinweise erleichtern Ihnen die Arbeit und
helfen lhnen, Mehrarbeit zu vermeiden.

= [

» HANDLUNGSAUFFORDERUNG
Dieses Symbol kennzeichnet einzelne Handlungsschritte, die der Anwender durchzufiihren hat.
= HANDLUNGSRESULTAT

Dieses Symbol kennzeichnet relevante Ergebnisse der Handlungsschritte

1.4 Weitere Unterlagen

Ergdnzend zu diesem Dokument finden Sie im Internet unter www.turck.com folgende Unterlagen:
Datenblatt

EU-Konformitatserklarung

1.5 Feedback zu dieser Anleitung
Wir sind bestrebt, diese Anleitung stdndig so informativ und tbersichtlich wie méglich zu gestalten.

Haben Sie Anregungen fiir eine bessere Gestaltung oder fehlen Ihnen Angaben in der Anleitung,
schicken Sie Ihre Vorschldge an
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2  Hinweise zum Produkt

2. Produktidentifizierung

Diese Anleitung gilt fiir das BL20-Gateway BL20-E-GW-EN.

2.2 Lieferumfang

BL20-E-GW-EN
2 Endwinkel

2.3 Rechtliche Anforderungen

Das Gerat fallt unter folgende EU-Richtlinien:
2014/30/EU (Elektromagnetische Vertraglichkeit)
2011/65/EU (RoHS-Richtlinie)

24 Hersteller und Service

Hans Turck GmbH & Co. KG
Witzlebenstralle 7

45472 Milheim an der Ruhr
Germany

Turck unterstltzt Sie bei lhren Projekten von der ersten Analyse bis zur Inbetriebnahme lhrer Appli-
kation. In der Turck-Produktdatenbank finden Sie Software-Tools fiir Programmierung, Konfigura-

tion oder Inbetriebnahme, Datenblatter und CAD-Dateien in vielen Exportformaten. Uber folgende
Adresse gelangen Sie direkt in die Produktdatenbank:

Fir weitere Fragen ist das Sales-und-Service-Team in Deutschland telefonisch unter folgenden
Nummern zu erreichen:

Vertrieb: +49 208 4952-380
Technik: +49 208 4952-390

Internet:

AuBerhalb Deutschlands wenden Sie sich bitte an Ihre Turck-Landesvertretung.

2020/09 7


http://pdb2.turck.de/de/DE/groups/
http://pdb2.turck.de/de/DE/groups/
http://pdb2.turck.de/de/DE/groups/
http://www.turck.de/de/support-62.php
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3 Zu lhrer Sicherheit

Das Produkt ist nach dem Stand der Technik konzipiert. Dennoch gibt es Restgefahren. Um Perso-
nen- und Sachschaden zu vermeiden, missen Sie die Sicherheits- und Warnhinweise beachten. Fir
Schéden durch Nichtbeachtung von Sicherheits- und Warnhinweisen Gibernimmt Turck keine Haf-
tung.

3.1 Bestimmungsgemalle Verwendung

Die Gerate sind ausschlie3lich zum Einsatz im industriellen Bereich bestimmt.

Das BL20-Gateway BL20-E-GW-RS-MB/ET ist Teil des BL20-Systems. Es bildet die Schnittstelle zu
einem Modbus RTU-Netzwerk und leitet die Daten, die von den BL20-I/0O-Modulen innerhalb der
BL20-Station aus dem Feld gesammelt werden, an den ibergeordneten Modbus RTU-Master wei-
ter.

Die Gerdte diirfen nur wie in dieser Anleitung beschrieben verwendet werden. Jede andere Verwen-
dung gilt als nicht bestimmungsgemag; fiir daraus resultierende Schaden ibernimmt Turck keine
Haftung.

3.2 Allgemeine Sicherheitshinweise

Nur fachlich geschultes Personal darf das Gerdt montieren, installieren, betreiben und instand
halten.

Das Gerét nur in Ubereinstimmung mit den geltenden nationalen und internationalen Bestim-
mungen, Normen und Gesetzen einsetzen.

Das Gerat erfiillt ausschlie3lich die EMV-Anforderungen fiir den industriellen Bereich und ist
nicht zum Einsatz in Wohngebieten geeignet.

2020/09 9
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4 Technische Eigenschaften
Dieses Kapitel enthalt die technische Beschreibung des BL20-Gateways fiir Modbus seriell (RTU/

4.1

4.2

2020/09

ASCII).

Funktion

Das Gateway ist die Verbindung zwischen den BL20-1/0-Modulen und einem Modbus-Netzwerk.

Es wickelt den kompletten Prozessdatenverkehr zwischen der I/0-Ebene und dem Feldbus ab und

generiert Diagnosedaten fir (ibergeordnete Busteilnehmer.

Technische Daten
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Abb. 1: Draufsicht BL20-E-GW-RS-MB/ET

A LEDs fiir BL20-Modulbus

B Service-Schnittstelle

C DIP-Schalter fir Knotenadresse

D DIP-Schalter fiir Ubertragungsrate

E DIP-Schalter fur Schnittstellenauswahl
F DIP-Schalter fur Abschlusswiderstand
G DIP-Schalter fiir Konfigurationsiibernahme
H LEDs fur die serielle Kommunikation

1 Feldversorgung

J Systemversorgung

K Feldbusanschluss

>
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Technische Eigenschaften

421 Blockschaltbild

Service USB

<::>@

Module bus

CPU

5V
RS232/RS485
‘ % 24V

Tx/A Rx/B u U,

Abb. 2: Blockschaltbild BL20-E-GW-RS-MB/ET

422  Allgemeine technische Daten einer Station

WARNUNG

Defektes Netzteil

Lebensgefahr durch gefdhrliche Spannungen an beriihrbaren Teilen

» Ausschlief3lich SELV- bzw. PELV-Netzteile gemal EN ISO 13849-2 einsetzen, die im Feh-
lerfall max. 60 VDC bzw. 25 VAC zulassen.

Technische Daten

Versorgungsspannung/Hilfsenergie

USys (Nennwert) 24V DC

Bereitstellung fiir andere Module

lsys (bei maximalem Stationsausbau) ca.05A

U (Nennwert) 24V DC

Max. Feldstrom I 8A

Zulassiger Bereich nachEN61131-2(18...30V DC)
Restwelligkeit nach EN61131-2
Spannungsanomalien nachEN61131-2

Imp (Versorgung der Modulbusteilnehmer) 400 mA

Anschlusstechnik Push-in-Federzugklemmen,

LSF der Fa. Weidmueller

Physikalische Schnittstellen

Feldbus Modbus seriell (RS485/RS232)
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Technische Daten

Protokolle ASCllund RTU
Ubertragungsrate 9,6...115,2 kBit/s
Datenbits 7 oder 8

Paritat keine, gerade, ungerade

Adresseinstellung

1-31 (DIP-Schalter am Gateway, 2°...2%)
1-127 (Uber DTM)

Service-Schnittstelle

Mini USB

Trennspannungen

Up (UsysUp)

500 Vgt

Uysg (Versorgung gegen USB)

U,gs (System/RS485)

U,3, (System/RS232)

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperatur

tAmbient

-25...+60 °C

tStore

-25...485°C

relative Feuchte nach
EN 61131-2/EN 50178

5...95 % (indoor), Level RH-2, keine Kondensation
(Lagerung bei 45 °C, keine Funktionsprifung)

Klimatests nach [EC61131-2
Vibrationsfestigkeit

10...57 Hz, konstante Amplitude 0,075 mm, 1 g ja

57...150 Hz, ja

konstante Beschleunigung 1 g

Schwingungsart

Frequenzdurchliufe mit einer Anderungsge-
schwindigkeit von 1 Oktave/min

Schwingungsdauer

20 Frequenzdurchlaufe pro Koordinatenachse

Schockfestigkeit geman
IEC 68-2-27

18 Schocks, Halbsinus 15 g Scheitelwert/11 ms,
jeweils in £ Richtung pro Raumkoordinate

Dauerschockfestigkeit gemaR
IEC 68-2-29

1000 Schocks, Halbsinus 25 g Scheitelwert/6 ms,
jeweils in £ Richtung pro Raumkoordinate

Kippfallen und Umstiirzen

Fallhéhe (Gewicht< 10 kg) 1,0m
Fallhdhe (Gewicht 10...40 kg) 05m
Testlaufe 7

Gerdt mit Verpackung, Leiterplatten elektrisch gepriift

Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV) gemaR EN 50 082-2 (Industrie)

13



Technische Eigenschaften

Technische Daten

Statische Elektrizitat nach EN 61000-4-2

Luftentladung (direkt) 8 kv
Relaisentladung (indirekt) 4 kv
Elektromagnetische HF-Felder nach 10V/m

EN 61 000-4-3 und EN 50 204

Leitungsgebundene StérgrofRen, induziert durch HF- 10V
Felder nach EN 61 000-4-6

Schnelle Transienten (Burst) nach
EN 61 000-4-4

Storaussendung nach EN 50 081-2 nach EN 55011 Klasse A, Gruppe 1
(Industrie)

ﬂ HINWEIS
Dieses Gerdt kann im Wohnbereich und in der Kleinindustrie (Wohn-, Geschafts- und
Gewerbebereich, Kleinbetrieb) Funkstérungen verursachen. In diesem Fall kann vom
Betreiber verlangt werden, angemessene MalBnahmen auf seine Kosten durchzufiihren.

Zulassungen und Prifungen

Bezeichnung

Zulassungen CE
cULus

Prifungen (EN 61131-2)

Kalte DIN IEC 68-2-1, Temperatur -25 °C, Dauer 96 h; Gerét nicht in
Betrieb

Trockene Warme DIN IEC 68-2-2, Temperatur +85 °C, Dauer 96 h; Gerét nicht in
Betrieb

Feuchte Warme, zyklisch DIN IEC 68-2-30, Temperatur +55 °C, Dauer 2 Zyklena 12 h;

Gerat in Betrieb

Verschmutzungsgrad nach 2
IEC664 (EN 61 131)

Schutzart nach IEC 529 IP20 (nicht von UL bewertet)

MTTF 516 Jahre gemaR SN 29500 (Ed. 99) 20 °C

14 Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | F +49 208 4952-264 | more@turck.com | www.turck.com



423  Technische Daten der Push-in-Federzugklemmen

Bezeichnung

Schutzart

IP20 (nicht von UL bewertet)

Abisolierlange

8mm+ Tmm

max. Klemmbereich 0,14...1,5 mm?
klemmbare Leiter
“e” eindrahtig H05(07) V-U 0,14...1,5 mm?
“f” feindréhtig H05(07) V-K 0,5...1,5 mm?
“f mit Aderendhiilsen nach 0,25...1,5 mm?

DIN 46 228/1 (Aderendhiilsen gasdicht
aufgecrimpt)

4.3 Anschlisse am Gateway

Der Feldbusanschluss sowie die Spannungsversorgung erfolgen lber Push-in-Federzugklemmen.

1 1
w  [CE
~—
I @ ==
5 =
o 8
L =
oS ——
B 2 )
5 8 Rx /B =
g5 % sE'
Iz 8
53 Tx/ A @
x 2
52
5= Rx /B E
4 = BB
SHLD @
[

Abb. 3: Anschlussebene am Gateway

ﬂ HINWEIS
Die Anschlussleitungen miissen eine Bemessungstemperatur von min. 75 °C aufweisen.
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Technische Eigenschaften

4.3.7 Spannungsversorgung
Das BL20-E-GW-RS-MB/ET hat Anschlussklemmen fiir:
Feldversorgungsspannung (U, GND, )

Systemversorgungsspannung (Usys, GNDgy<)

+ -
C=y Feldversorgun
= 9ung
=0 System-
@-_—@—, versorgung

Abb. 4: Anschluss Spannungsversorgung

432 Feldbusanschluss

BL20-E-GW-RS-MB/ET anderes Datenendgerit

Anschlussklemme

RS232-Anschluss

GND GND
Rx/B RxD
Tx/A TxD
- RTS
- TS

RS485-Anschluss

Tx/A Rx/Tx+ (A)
1200 fi E] 1200
Rx/B Rx/Tx- (B)
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433 Anschluss Service-Schnittstelle (Mini-USB-Buchse)

Die Service-Schnittstelle dient zum Anschluss des Gateways an die Projektierungs- und Diagnose-
software I/O-ASSISTANT (FDT/DTM).

Die Schnittstelle ist als 5-polige Mini-USB-Buchse ausgefiihrt.

Um die Service-Schnittstelle des Gateways mit dem PC zu verbinden, wird ein handelsiibliches
Kabel mit Mini-USB-Stecker (wie z.B. bei Digitalkameras) verwendet.

r r

=
L BL20-E-GW-RS-MB/ET J
daew
[]ios

SERVICE

o

i ] )l il ilifa

ADDRESS

HE [OTx

C I 7

Abb. 5: Mini-USB-Buchse am Gateway

4.4 Konfiguration der Feldbusparameter

Das Gateway kann auf 2 Arten konfiguriert werden:

Im Standard-Modus konnen einige der Parameter nicht tiber die DIP-Schalter eingestellt werden
und sind somit fest auf diese Default-Einstellungen gesetzt:

Datenbits: 8
Paritat: gerade
Stopp-Bits: 1
Ubertragung: RTU

Die anderen Parameter kdnnen via DIP-Schalter eingestellt werden.

“Erweiterter Modus (I/0O-ASSISTANT 3 (FDT/DTM))” auf Seite 22 (Auslieferungszustand)
Der erweiterte Modus erlaubt die Parametrierung des Gateways Uiber die Software

I/O-ASSISTANT (FDT/DTM) und bietet neben den Einstellungen der o. g. Default-Parameter auch
erweiterte Mdglichkeiten fiir die Ubertragungsrate sowie die Adressierung.

2020/09 17



Technische Eigenschaften

44.1

18

Standard-Modus (Konfiguration Uber DIP-Schalter)

Die DIP-Schalter zur Konfiguration des Gateways befinden sich unter dem oberen Einsteckschild
des Gateways.

Sie dienen:
zur Adressierung des Gerates,
zur Einstellung bestimmter Bitraten,
zur Auswahl der seriellen Schnittstelle (RS232/RS485),
zum Zuschalten des Abschlusswiderstandes,

zur Speicherung der Stationskonfiguration.

Adressierung per DIP-Schalter 2°...2*
Einstellbar sind Adressen von 1...31.

Die Adresse 0 ist reserviert fiir die Adressvergabe per I/O-ASSISTANT (FDT/DTM). Uber die Software
ist ein Adressbereich von 1...247 parametrierbar (siehe auch

).

Die Feldbusadresse des Gateways ergibt sich aus der Addition der Wertigkeiten (2°...2* der aktiv
geschalteten DIP-Schalter (Schalterstellung = 1).

Beispiel:

Busadresse 27 =0x1B=11011

M I

|

=

I |

[]Gw
[J1os

SERVICE

o
-

ADDRESS

TWURCK
SHRORIEDn;

RS485

%r o :

Abb. 6: Adresseinstellung, Adresse 27

ﬂ HINWEIS
Der interne Modulbus erfordert keine Adressierung.
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Einstellen der Ubertragungsrate

Schalterstellung

6 7

0 0 9,6 kBit/s

1 0 19,2 kBit/s

0 1 384KkBit/s

1 1 1152 kBit/s
HINWEIS

Die Bitrate 57,6 kBit/s ist nur per I/O-ASSISTANT (FDT/DTM) parametrierbar.

Abb. 7: Bitraten, Beispiel 38,4 kBit/s
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Technische Eigenschaften

20

Aktivieren des Busabschlusswiderstandes (R;)

Im RS485-Betrieb ist der Abschluss der Feldbusleitung mit Abschlusswiderstanden erforderlich.

Wird das Gerat als erster oder letzter Teilnehmer in der RS485-Linie, ist die Zuschaltung des
Abschlusswiderstands Ry Giber den entsprechenden DIP-Schalter méglich.

Busabschlusswiderstand
eingeschaltet:

-

M

| I

=

]

-

ew

[J1os

SERVICE
0

-

ADDRESS

G TGN

RS485

[d7x
[JRrRx

.

Abb. 8: Busabschlusswiderstand Ry
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4.5 Ubernahme der Stationskonfiguration

451 DIP-Schalter CFG

Der DIP-Schalter ,CFG” am Gateway dient zur Ubernahme der Ist-Konfiguration der BL20-Station als
Referenzkonfiguration in den nicht-fliichtigen Speicher des Gateways.

M I

|

=

I |

6w
[J1os

SERVICE
0

=

ADDRESS

TURCK
L MR

RS485

off €% on

%r o :

Abb. 9: DIP-Schalter zur Ubernahme der Stationskonfiguration

Ein Umschalten von Off nach On startet die Speicherung der Ist-Konfiguration als Soll-Konfiguration
(Referenzkonfiguration).

Ablauf:

DIP-Schalter ,CFG" von Off nach On schalten.

Der Speichervorgang startet.

Die LED IOs blinkt griin (1 HZ), LED IOs leuchtet kurz orange.
Speichervorgang aktiv

DIP-Schalter von On nach Off zurlicksetzen.

(v £ ¢ ¢V

Der Speichervorgang ist abgeschlossen, wenn LEDs IOs und GW konstant griin.

HINWEIS

ﬂ Wird der DIP-Schalter nicht zurlickgesetzt, startet das Gateway immer wieder von Neuem
einen Speichervorgang. Erst das Zurlicksetzen des DIP-Schalters von On nach Off beendet
diesen Vorgang.
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Erweiterter Modus (I/O-ASSISTANT 3 (FDT/DTM))

Die Parametrierung liber die Software I/0-ASSISTANT (FDT/DTM) bietet erweiterte Konfigurations-

moglichkeiten:
m erweiterter Adressbereich
= groBere Auswahl an Ubertragungsraten

= Parametrierung von Paritat, Ubertragungsmodus, Watch

dog-Zeiten

HINWEIS

Um die Parametrierung im Erweiterten Modus nutzen zu kdnnen, muss die Feldbusad-

resse des Knotens via DIP-Schalter zwingend auf ,,0” eingestellt sein. Nur dann gelten die

Uber das DTM eingestellten Parameter.

_] File Edit Miew Project Device Extras Window  Help

DEEe® [@e) CRE0 88 E

- g X

e 1 /B20-E-GW-RS-MB/ET B~ 23 O3 e = - By

-MB/ET
BUS RS232-Interface for BL20.

Offline parameterization

| [Walue

™ 01/8L20-2C1-24VDC-P
™% 02/BL20-401-24VDC-P
* 03/BL20-1A-U(-10/0...+10VDC)

% Modulbus Name

£l DTH [offline]

- Device identification
- Device short name

- Comment

* 04/BL20-2AI-THERMO-PI
* 05/BL20-2D0-24VDC-0.5A-P
* 06/BL20-E-8D0-24VDC-0.5A-P

~E Hotation
* Channel name
~El Force mode
L Activate
=l Device
-~ Parameters

with confimation

~ Teminating resistor (DIF svi.

- Bitrate (I/0-A55ISTANT) 9.6 khit/s
- Electrical intertace [I/0-A55 R5485
~ Terminating registor ([/0-A5... aif

- Parity Bven
Mode RTU
< podbusel atchdog-Time 1]
[ special device properties
- bus address 1

" software revision vio0o00

-~ Adresze [DIP switch) 0 (WO-ASSISTANT mode)
- Bitrate (DIF switch] 9 6 kbitfs
Interface [DIP switch) RS232

Off
tess (0 2ssIsTaNT) 2

lam b | Kl Disconnected

A= \i”g <NONAME> Administrator

Abb. 10: Erweiterter Konfigurationsmodus Uber Software

l_lo Data set

7 I L

Bojejes aoiag &

[ ok

] [ Cancel 1 [ Apply

J
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4.6

Statusanzeigen/Diagnosemeldungen Gateway

Das Gateway setzt folgende Diagnosen ab:

Unterspannungserkennung fiir System- und Feldversorgung,

Status der BL20-Station,

Status der Kommunikation Giber den internen Modulbus,

Status der Kommunikation zum Ethernet,

Status des Gateways

Diagnosemeldungen werden auf zwei Arten angezeigt:

Uber die einzelnen LEDs

Uber die Konfigurations-Software (I/0-ASSISANT) oder den Modbus-Client

4.6.1

Statusanzeigen Uber LEDs

Jedes BL20-E-GW-RS-MB/ET besitzt folgende als LED ausgefiihrte Statusanzeigen:
2 LEDs fir die Modulbus-Kommunikation (Modulbus-LEDs):

GW und 10s

2 LEDs fiir die serielle Kommunikation: Rx und Tx

LED Status

GW aus

Bedeutung

CPU wird nicht mit Spannung
versorgt.

Abhilfe

Prifen Sie die am Gateway anlie-
gende Spannungsversorgung des
Systems.

grin

Firmware aktiv, Gateway betriebsbereit

grin
blinkend,
1Hz

Firmware nicht aktiv.

Wenn LED “l10s" rot, dann
Firmwaredownload notwendig

grin
blinkend,
4Hz

Firmware aktiv, Hardware des Gateways
defekt.

Tauschen Sie das Gateway aus.

rot

Hardware-Fehler

Tauschen Sie das Gateway aus.

10s aus

CPU wird nicht mit Spannung versorgt.

Priifen Sie die am Gateway anlie-
gende Spannungsversorgung des
Systems.

grin

Konfigurierte Konstellation der Modul-
bus-Teilnehmer entspricht der realen;
Kommunikation lauft.

grin
blinkend,
1Hz

Station befindet sich im Force-Mode
des I/O-ASSISTANT.

Deaktivieren Sie den Force Mode
des I/O-ASSISTANT.

2020/09
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LED Status Bedeutung Abhilfe
10s rot Hardware-Fehler, Tauschen Sie ggf. das Gateway aus
Firmware lauft nicht
rot Nicht adaptierbare Vergleichen Sie die Projektierung
blinkend, Verdanderung der realen Konstellation Ihrer BL20-Station mit der realen
1Hz der Modulbusteilnehmer. Konstellation.
Prifen Sie den Aufbau lhrer BL20-
Station auf defekte oder falsch
gesteckte Elektronikmodule.
rot Keine Kommunikation Mindestens 1 Elektronikmodul
blinkend, Uber den Modulbus. muss gesteckt sein und mit dem
4 Hz Gateway kommunizieren kdnnen
rot/griin Die aktuelle und die projektierte Modul- — Priifen Sie lhre BL20-Station auf
blinkend, liste stimmen nicht Giberein, der Daten-  gezogene oder neue, nicht projek-
1Hz austausch findet aber weiterhin statt. tierte Module.
Tx aus Idle
griin Daten werden gesendet
Rx aus Idle
grin Daten werden empfangen
rot Watchdog-Timeout

rot, flackernd

Fehlerhafte Telegramme werden emp-
fangen (Paritéts-Fehler, Baudraten-Feh-
ler, ...)
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5

5.1

2020/09

Implementierung von Modbus

Allgemeine Modbus-Beschreibung

HINWEIS
ﬂ Die nachfolgende Beschreibung des Modbus-Protokolls ist der Modbus Application Pro-
tocol Specification V1.1 der Modbus-IDA entnommen.

Das Modbus-Protokoll ist ein Anwendungsprotokoll - angesiedelt auf der Schicht 7 des OSI-Refe-
renzmodells - mit dessen Hilfe eine Client/Server-kommunikation zwischen Knoten verschiedener
Bussysteme und Netzwerke stattfinden kann.

Als industrieller De-Facto-Standard seit 1979, ermdglicht Modbus auch heute noch die Kommuni-
kation zwischen Millionen von Automatisierungsgeraten. Heute wird der einfachen und eleganten
Struktur von Modbus immer mehr Bedeutung zugemessen.

Der Zugriff auf Modbus erfolgt tiber den System Port 502 des TCP/IP-Stacks.

Modbus ist ein Anfrage/Antwort-Protokoll und bietet verschiedene Dienste, die durch Funktions-
Codes spezifiziert werden. Diese Function Codes sind ein Teil des Modbus Anfrage/Antwort-PDUs
(protocol data unit).

Folgende Unter-Protokolle sind derzeit implementiert:
m TCP/IP via Ethernet

m Asynchrone serielle Datenilibertragung Uber diverse Medien (drahtgebunden: RS232, R5422,
RS485; optisch: LWL; Funk; etc.)

®m Modbus PLUS, ein Highspeed-Token-Passing-Netzwerk.

Schematische Darstellung des Modbus Communication Stack (gema Modbus Application Proto-
col Specification V1.1 der Modbus-IDA):

Modbus Application Layer

Modbus TCP
TCP
IP
 J o
andere Modbus plus Master/Slave Client/Server
Rsxxx Ethernet
Physical layer | Physical layer Physical layer || Physical layer

Abb. 11: Schematische Darstellung des Modbus Communication Stack
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5.1.1

26

Protokoll-Beschreibung

Das Modbus-Protokoll definiert eine einfache Protokoll-Dateneinheit (PDU), die unabhangig ist von
den darunterliegenden Kommunikationsschichten.

Beim Mappen des Modbus-Protokolls in verschiedene Bus-Systeme oder Netzwerke werden der
jeweiligen Anwendungs-Dateneinheit (ADU - application data unit) zusatzliche Felder hinzugefiigt.

 J

A

MODBUS SERIAL LINE PDU

<
-

g
>

MODBUS PDU
Abb. 12: Modbus-Telegramm gemal3 Modbus-IDA

Die Modbus-ADU wird von dem Client, der die Modbus-Kommunikation initiiert aufgebaut.
Der Funktion Code zeigt dem Server an, welche Art von Datenzugriff erfolgen soll.
Das Modbus-Anwendungs-Protokoll legt dabei die Form der Anfrage des Clients fest.

Das Feld Function Code des Modbus-Telegramms wird in einem Byte kodiert. Giltig sind Codes von
>
1...255 dezimal, wobei 128...255 flir Fehlermeldungen reserviert sind.

Wird eine Mitteilung von einem Client an einen Server geschickt, definiert der Function Code die Art
und Weise des auszufiihrenden Befehls. Ein Function Code ,0” ist nicht zuldssig.

Um multiple Befehle auszufiihren, werden manchen Function Codes Sub-Function Codes hinzuge-
fugt.

Dariiber hinaus enthalt das Datenfeld der Mitteilungen, die von einem Client zu einem Server
gesendet werden, Informationen, die der Server zur Verarbeitung des Befehls benétigt. Dabei han-
delt es sich beispielsweise um Bit- oder Register-Adressen, um die Angabe der Anzahl der abzuar-
beitenden Befehle und die Anzahl der tatsachlichen Datenbytes in dem jeweiligen Datenfeld.

Bei bestimmten Anfragen kann das Datenfeld auch nicht-existent bzw. = 0 sein. In diesem Fall ben6-
tigt der Server keine zusatzlichen Informationen. Der Function Code allein definiert den auszufiih-
renden Befehl.

Wird die Anfrage des Clients fehlerfrei vom Server abgearbeitet, enthalt das Antwort-Telegramm
des Servers die angeforderten Daten.

Client sServer

Anfrage starten

Function Code | Datenanfrage | \

Auftrag ausfithren,
/ Antwort anstoRen
Antwort erhalten | Function Code | Datenantwort

Abb. 13: Modbus-Dateniibertragung (gemal Modbus-IDA)
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Im Falle eines Fehlers bei der Datenanforderung enthdlt das Datenfeld des Antwort-Telegramms
einen Fehler Code (Exception Code), der vom Client je nach Applikation ausgewertet kann.

Client Server

Anfrage starten

Function Code | Datenanfrage | \
Fehler im Ablauf festgestelit

/ Fehlermelduny anstoken

Antwort erhalten | Exception Function Code | Exception Cude|

Abb. 14: Modbus-Dateniibertragung (gemal Modbus-IDA)

5.1.2 Datenmodell

Das Modbus-Datenmodell unterscheidet grundsatzlich 4 Grund-Datentypen:

Datentyp Objekt-Typ  Zugriff Kommentar

Discrete Inputs  Bit Read Daten kénnen durch ein I/0-System zur Verfligung gestellt
werden.

Coils Bit Read-Write ~ Daten kdnnen durch ein Applikations-Programm veran-

dert/geschrieben werden.

Input 16-Bit, Read Daten kdnnen durch ein I/0-System zur Verfligung gestellt
Registers (Word) werden.

Holding Regis- 16-Bit, Read-Write ~ Daten kdnnen durch ein Applikations-Programm veran-
ters (Word) dert/geschrieben werden.

Von jedem dieser Grund-Datentypen kdnnen maximal 65536 Datenbldcke implementiert werden.
Die Lese- und Schreib-Operationen fiir diese Daten ermdglichen auch das Bearbeiten multipler, auf-
einanderfolgender Datenbldcke. Die maximal zuldssige Lange der Daten ist dabei abhangig von
dem Function Code, der fiir die Ubertragung verwendet wird.

Selbstverstandlich mussen alle Giber Modbus tGbertragenen Daten (Bits und Register) im Applikati-
ons-Speicher des Modbus-Gerdtes abgelegt sein.

Der Zugriff auf diese Daten erfolgt liber festgelegte Zugriffsadressen (siehe ,Modbus Register”, ab
s. ).
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Das folgende Beispiel zeigt die Datenanordnung bei einem Gerat mit digitalen und analogen Ein-
und Ausgangen.

Die BL20-Gerate verfligen nur Uber einen einzigen Datenblock, dessen Daten liber verschiedene
Modbus-Funktionen zugénglich sind. Dabei erfolgt der Zugriff entweder tiber Register (16-Bit-
Zugriff) oder bei einigen liber einen Single-Bit-Zugriff.

Gateway
Datenspeicher
gepackte
Eingangs-
daten
Modbus Function
gepackte [&nelog | o Anfrage  Code
Ausgangs- | Technologie | amalog *  Ropister lasen FC 4
daten Technologie ‘\
_giggsllgf@ggn_g_e__} | analon Registerschreiben || FCE
gtmtnmll digitale Ausgange
Alls, I 11 [ R’ ——™ FReugisterlesen FC 4
Diagn - 1T ‘\
Daten ", Renisterschreiben|| FCE
BitsiCoils lesen FZ1
BitsiCoils schreiben)| FC 5

Abb. 15: Abbild des Datenspeichers bei BL20-Gateways
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5.2 Implementierte Modbus-Funktionen

Das BL20-Gateway fiir Modbus unterstitzt die folgenden Funktionen zum Zugriff auf Prozessdaten,
Parameter, Diagnosen und sonstige Dienste:

Funktion Codes

Nr. Funktion

Beschreibung

1 Read Coils

Lesen mehrerer Ausgangs-Bits.

2 Read Discrete Inputs

Lesen mehrerer Eingangs-Bits.

3 Read Holding Registers

Lesen von mehreren Ausgangs-Registern.

4 Read Input Registers

Lesen von mehreren Eingangs-Registern

5 Write Single Coil

Schreiben eines einzelnen Ausgangs-Bits

6 Write Single Register

Schreiben eines einzelnen Ausgangs-Registers

15 Write Multiple Coils

Schreiben mehrerer Ausgangs-Bits

16 Write Multiple Registers

Schreiben von mehreren Ausgangs-Registern

23 Read/Write Multiple Registers

Lesen und Schreiben von mehreren Registern
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53 Modbus Register
Adresse (hex.) Zugriff Beschreibung
ro = read only
rw = read/write

0x0000...0x01FF ro Gepackte Prozessdaten der Eingdnge

(Prozessdatenlange der Module
0x0800...0x09FF rw Gepackte Prozessdaten der Ausgédnge (Prozessdatenldange der

Module
0x1000...0x1006 ro Gateway-Kennung
0x100C ro Gateway-Status (siehe

)

0x1010 ro Prozessabbildlange in Bit fiir die intelligenten Ausgabemodule
0x1011 ro Prozessabbildlange in Bit flr die intelligenten Eingabemodule
0x1012 ro Prozessabbildlange in Bit fiir die digitalen Ausgabemodule
0x1013 ro Prozessabbildlange in Bit fir die digitalen Eingabemodule
0x1017 ro Register-Mapping-Revision

(muss immer 1 sein, sonst ist das Register-Mapping nicht kom-

patibel zur vorliegenden Beschreibung)
0x1018...0x101A ro Sammeldiagnosen der I/0-Module 0...32 (1 Bit pro I/O0-Modul)
0x1020 ro Watchdog, aktuelle Zeit [ms]
0x1120 rw Watchdog, vordefinierte Zeit [ms] (Default: 0) (siehe auch

)

0x1121 rw Watchdog Reset Register
0x113C...0x113D w Modbus Parameter Restore, s.

(Rucksetzen der Parameter auf die Defaulteinstellungen.)
0x113E...0x113F rw Modbus Parameter Save, s.

(nichtflichtiges Speichern der Parameter)
0x2000...0x207F rw Service-Objekt, Request-Bereich, s.
0x2080...0x20FF ro Service-Objekt, Response-Bereich, s.
0x2400 ro Systemspannung Ugys [MV]
0x27FE ro Anzahl Eintrdge in der aktuellen Modul-Liste
0x27FF rw Anzahl Eintrdge in der Referenz-Modul-Liste
0x2800...0x283F rw Referenz-Modul-Liste

(max. 32 Module pro Station x 2 Register fiir Module-ID)
0x2A00...0x2A3F ro Aktuelle Modul-Liste

(max. 32 Module pro Station x 2 Register fiir Module-ID)
0x8000...0x8400 ro Prozessdaten Eingdnge

(max. 32 Module pro Station x 32 Register pro Modul)
0x9000...0x9400 rw Prozessdaten Ausgdnge

(max. 32 Module pro Station x 32 Register pro Modul)

30
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Adresse (hex.) Zugriff Beschreibung

ro = read only
rw = read/write

0xA000...0xA400 ro Diagnosen
(max. 32 Module pro Station x 32 Register pro Modul)

0xB000...0xB400 rw Parameter
(max. 32 Module pro Station x 32 Register pro Modul)
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Die folgende Tabelle zeigt das Register-Mapping fiir die unterschiedlichen Modbus-Adressierun-

gen:

Beschreibung Hex Dezimal 5-Digit Modicon

Eingdnge gepackt 0x0000 ... 0... 40001... 400001...
0x01FF 511 40512 400512

Ausgédnge gepackt 0x0800 ... 2048... 42049... 402049...
0x09FF 2549 42560 402560

Gateway-Kennung 0x1000... 4096 bis 44097... 404097...
0x1006 4102 44103 404103

Gateway-Status 0x100C 4108 44109 404109

Prozessabbildldnge in Bit der intelligenten  0x1010 4112 44113 404113

Ausgabemodule

Prozessabbildldnge in Bit der intelligenten  0x1011 4113 44114 404114

Eingabemodule

Prozessabbildldnge in Bit der digitalen Aus- 0x1012 4114 44115 404115

gabemodule

Prozessabbildldnge in Bit der digitalen Ein-  0x1013 4115 44116 404116

gabemodule

Register-Mapping-Revision 0x1017 4119 44120 404120

Sammeldiagnosender|/O-Module 1...32(1 0x1018.... 4120... 44121... 404121...

Bit pro 1/0-Modul) 0x1019 4121 44122 404122

Watchdog, aktuelle Zeit 0x1020 4128 44129 404129

Watchdog, vordefinierte Zeit 0x1120 4384 44385 404385

Watchdog Reset Register 0x1121 4385 44386 404386

Modbus Connection Mode Register reserviert

Modbus Connection Timeout in Sek. reserviert

Modbus Parameter Restore 0x113C... 4412... 44413... 404413...
0x113D 4413 44414 404414

Modbus Parameter Save 0x113E 4414 44415 bis 404415...
bis bis 44416 404416
0x113F 4415

Service-Objekt, Request-Bereich 0x2000 8192 48193 408193...
bis bis bis 408320
0x207F 8319 48320

Service-Objekt, Response-Bereich 0x2080 8320 48321 408321
bis bis bis bis
0x20FF 8447 48448 408448

Systemspannung Ugys [mV] 0x2400 9216 49217 409217

Anzahl Eintrage in der aktuellen Modul- 0x27FE 10238 - 410239

Liste

Anzahl Eintrdge in der Referenz-Modul- 0x27FF 10239 - 410240

Liste
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Beschreibung Hex Dezimal 5-Digit Modicon
Referenz-Modul-Liste 0x2800 ... 10240... - 410241...
(max. 32 Module pro Station x 2 Register fiir  0x283F 10303 410304
Module-ID)

Aktuelle Modul-Liste 0x2A00 ... 10752 ... - 410753 ...
(max. 32 Module pro Station x 2 Register fir  0x2A3F 10815 410816
Module-ID)

Slot-bezogene Adressierung

Prozessdaten Eingdnge (max. 32 Module 0x8000...

pro Station x 32 Register pro Modul) 0x8400
Slot 1 0x8000 32768 - 432769
Slot 2 0x8020 32800 - 432801
Slot 3 0x8040 32832 - 432833
Slot 32 0x83E0 33760 433761

Prozessdaten Ausgange (max. 32 Module 0x9000 ...

pro Station x 32 Register pro Modul) 0x9400
Slot 1 0x9000 36864 - 436865
Slot 2 0%x9020 36896 - 436897
Slot 3 0x9040 36928 - 436929
Slot 32 0x93E0 37856 - 437857

Diagnosen (max. 32 Module pro Station x ~ 0xA000 ...

32 Register pro Modul) 0xA400
Slot 1 0xA000 40960 - 440961
Slot 2 0xA020 40991 - 440992
Slot 3 0xA040 41023 - 441024
Slot 32 0xA3EO 41983 - 441984

Parameter (max.32 Module pro Stationx32  0xB000 ...

Register pro Modul) 0xB400
Slot 1 0xB000 45056 - 445057
Slot 2 0xB020 45088 - 445089
Slot 3 0xB040 45120 - 445121
Slot 32 0xB3EO 46048 - 446049
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54

34

Aufbau der gepackten Ein-/Ausgangs-Prozessdaten

Um einen effizienten Zugriff auf die Prozessdaten einer Station zu ermdglichen, werden die Modul-
Daten weitgehend ohne Liicken zusammengefasst und in einem zusammenhangenden Register-
bereich abgebildet.

Bei den I/0-Modulen wird grundsatzlich zwischen reinen digitalen und intelligenten Modulen (Ana-
logmodule, serielle Schnittstellen, Zahler...) unterschieden.

HINWEIS
ﬂ Die BL20-SWIRE-Module zahlen beim Datenmapping nicht zu den intelligenten Modulen.
Ihre Prozessdaten werden in den Bereich der digitalen Ein- und Ausgabemodule

gemappt.

Beide Modularten werden getrennt voneinander in aufeinanderfolgenden Registerbereichen abge-
bildet.

Beim Datenmapping wird grundsatzlich mit den intelligenten Modulen begonnen. Jedes dieser
Module belegt so viele Modbus-Register, wie es seine Datenbreite erfordert, mindestens jedoch ein
Register. So belegt zum Beispiel ein RS232-Modul 4 fortlaufende Register (8 Byte) im Input- und Out-
put-Bereich.

Die Anordnung der Datenbytes erfolgt in der physischen Reihenfolge des Stationsaufbaus, von
links nach rechts.

Auf die Daten der intelligenten Module folgen, ebenfalls in ihrer physischen Reihenfolge in der Sta-
tion, die Digitalmodule. Bei diesen werden die Modbus-Register jedoch auf volle 16 Bit aufgefiillt.
Das heil3t, ein Modbus-Register kann die Daten mehrerer Digitalmodule enthalten. Anders herum
kann sich ein Digitalmodul Giber mehrere Modbus-Register erstrecken. Damit liegt das Bit 0 eines
Digitalmoduls nicht zwingend auf einer Wortgrenze.

ﬂ HINWEIS
Das Datenmapping ist unter anhand eines Beispiels
genauer beschrieben.
Dariiber hinaus bietet die Software I/0O-ASSISTANT die M&glichkeit der Erstellung einer
Mappingtabelle fiir jede Station.
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54.1 Gepackte Eingangs-Prozessdaten
Input-Registerbereich: 0000h...01FFh

0000h 01FFh
Intelligente Module, Digitale Status/ frei
Eingabedaten Eingabemodule Diagnose

HINWEIS
ﬂ Unabhéngig vom I/O-Ausbau ist immer ein Zugriff auf alle 512 Register mdglich. Unge-
nutzte Register liefern ,0".

Status/Diagnose
Der Bereich ,Status/Diagnose” ist max. 9 Register grof3.
Das erste Register enthalt einen allgemeinen Gateway-/Stations-Status.

Die folgenden bis zu 8 Register enthalten fiir jedes I/0-Modul ein Sammeldiagnose-Bit, das anzeigt,
ob fiir dieses Modul eine Diagnose vorliegt.

Status/Diagnose

n + 0000h n + 0008h
Gateway-Status Sammeldiagnose I/0-Module 0...127

(Reg. 100Ch) (Register 1018h...101Fh)

542  Gepackte Ausgangs-Prozessdaten
Output-Registerbereich: 0800h...09FFh

0800h 09FFh
Intelligente Module, Digitale Ausgabemodule frei
Ausgabedaten

HINWEIS
ﬂ Unabhé&ngig vom I/O-Ausbau istimmer ein Zugriff auf alle 512 Register méglich. Unge-
nutzte Register senden ,0” beim Lesezugriff, Schreibzugriffe werden ignoriert.

5.5 Datenbreiten der IO-Module im Modbus-Registerbereich

Die folgende Tabelle enthdlt Angaben zur Datenbreite der BL20-1/0-Module im Modbus-Register-
bereich und die Art des Datenalignments.

Modul Prozesseingabe Prozessausgabe Alignment

Digitale Eingaben

BL20-2DI-x 2 Bit - bitweise
BL20-4DI-x 4 Bit - bitweise
BL20-E-8DI-x 8 Bit - bitweise
BL20-16DI-x 16 Bit - bitweise
BL20-E-16DI-x 16 Bit - bitweise
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Modul Prozesseingabe Prozessausgabe Alignment

BL20-32DI-x 32 Bit - bitweise

Digitale Ausgaben

BL20-2DO-x - 2 Bit bitweise
BL20-4DO-x - 4 Bit bitweise
BL20-E-8DO-x - 8 Bit bitweise
BL20-16DO-x - 16 Bit bitweise
BL20-E-16DO-x - 16 Bit bitweise
BL20-32DO-x - 32 Bit bitweise

Analoge Eingaben

BL20-1Al-x 1 Wort wortweise
BL20-2Al-x 2 Worte wortweise
BL20-2AIH-I 12 Worte wortweise
BL20-4Al-x 4 Worte wortweise
BL20-E-8Al-U/I-4PT/NI 8 Worte wortweise

Analoge Ausgaben

BL20-1AO-x 1 Wort wortweise
BL20-2A0-x 2 Worte wortweise
BL20-2A0H-I 8 Worte 2 Worte wortweise
BL20-E-4A0-U/I 4 Worte wortweise

Technologiemodule

BL20-1RSxxx 4 Worte 4 Worte wortweise
BL20-1SSI 4 Worte 4 Worte wortweise
BL20-E-2CNT-2PWM 12 Worte 12 Worte wortweise
BL20-E-SWIRE A 4 Worte 4 Worte wortweise
BL20-2RFID-S 12 Worte 12 Worte wortweise

Versorgungsmodule

BL20-BR-x -

BL20-PF-x -
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Register 0x100Ch: ,Gateway-Status”

Dieses Register enthdlt einen allgemeinen Gateway-/Stations-Status.

Bit Name Beschreibung
Gateway
15 I/0 Controller Error Der Kommunikationscontroller fiir das I/O-System ist defekt.
14 Force Mode Aktive Error Der Force-Mode ist aktiviert, d. h. die Ausgangszustande ent-
sprechen unter Umstdanden nicht mehr den, vom Feldbus
gesendeten, Vorgaben.
13 reserviert -
12 Modbus Wdog Error Es gab einen Timeout bei der Modbus-Kommunikation
Modulbus
1 I/0 Cfg Modified Error Die I/O-Konfiguration ist inkompatibel verandert worden.
10 I/0 Communication Lost Error ~ Keine Kommunikation auf dem I/O-Modulbus.

Spannungsfehler

9 U, too low Systemversorgungsspannung zu niedrig (< 18 V DC).
8 U, too high Systemversorgungsspannung zu hoch (> 30V DC).

7 U, too low Lastspannung zu niedrig (< 18 V DQ).

Warnungen

3 I/0 Cfg Modified Warning Die Stationskonfiguration wurde verandert.

0 I/0 Diags Active Warning Mindestens ein I/0O-Modul sendet aktive Diagnosen.

Register 0x113C und 0x113D: ,Restore Modbus-Verbindungs-Parameter”

Register 0x113C und 0x113D dienen zum Riicksetzen der Parameter-Register 0x1120 und
0x1130...0x113B auf die Defaulteinstellungen.

Dazu muss zunédchst das Register 0x113C mit 0xX6C6F beschrieben werden. Nun muss innerhalb
von 30 Sekunden das Register 0x113D mit 0x6164 beschrieben werden (,load”), um das Wiederher-

stellen der Register auszuldsen.

Mit den Funktionen FC16 und FC23 kdnnen beide Register auch mit einem einzigen Request

beschrieben werden.

Dieser Dienst stellt die Parameter wieder her, ohne sie jedoch zu speichern. Dies kann durch einen
anschlieBenden Save-Dienst erreicht werden.
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Register 0x113E und 0x113F: ,Save Modbus-Verbindungs-Parameter”

Register 0x113E und 0x113F dienen zum nichtfliichtigen Speichern der Parameter in den Registern
0x1120 und 0x1130...0x113B.

Dazu muss zundchst das Register 0x113E mit 0x7361 beschrieben werden. Nun muss innerhalb von
30 Sekunden das Register 0x113F mit 0x7665 beschrieben werden (,save”), um das Speichern der
Register auszulsen.

Mit den Funktionen FC16 und FC23 kdnnen beide Register auch mit einem einzigen Request
beschrieben werden.

Das Service-Objekt

Das Service-Objekt dient dazu, einmalige oder azyklische Aktionen auszufiihren. Es handelt sich um
einen bestatigten Dienst, der z. B. zur Parametrierung eines I0-Moduls dienen kann.

2000h 2080h 20FFh

Service-Request-Bereich Service-Response-Bereich

Auf den Service-Request-Bereich hat der Modbus-Client schreibenden Zugriff, wahrend der Service-
Response-Bereich nur lesenden Zugriff erlaubt.

Service-Request-Bereich

2000h 2001h 2002h 2003h 2004h 2005h 207Fh
Service- reserviert Service- Index/Addr | Data-Reg- optionale Daten
Nummer Code Count (0...122 Register)

Das Register Service-Nummer im Request-Bereich kann einen beliebigen Wert enthalten, er wird
nach Ausfiihrung des Dienstes geloscht.

Der Service-Code im Request-Bereich gibt an, welcher Dienst angefordert wird.
Das Register Index/Addr ist optional und die Bedeutung vom jeweiligen Dienst abhdngig.

Das Register Data-Reg-Count zeigt, je nach Dienst, entweder die Anzahl der Gibergebenen Datenre-
gister (0...122), oder die Anzahl der angeforderten Datenregister an.

Der optionale Datenbereich kann, je nach Dienst, zusatzliche Parameter und/oder zu schreibende
Daten enthalten.

Service- Response -Bereich

2080h 2081h 2082h 2083h 2084h 2085h 20FFh
Service- Result Service- Index/Addr | Data-Reg- optionale Daten
Nummer Code Count (0...122 Register)

Nach der Ausfiihrung eines Requests enthalten die Register Service-Nummer, Service-Code und
Index/Addr im Response-Bereich eine Kopie der Werte des Request-Bereichs.

HINWEIS

ﬂ Uber die Service-Nummer kann damit ein einfacher Handshake auf Applikationsebene
erfolgen. Die Applikation erhoht bei jedem Request die Service-Nummer und wartet dann
solange, bis die Service-Nummern in Request- und Response-Bereich libereinstimmen.

Das Register Result gibt Auskunft Giber den Erfolg der Ausfiihrung.
Das Register Data-Reg-Count zeigt die Anzahl der Datenregister an (0...122).

Der optionale Datenbereich kann, je nach Dienst, angeforderte Daten enthalten.
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Unterstlitzte Dienste-Nummern:

Service-Code Bedeutung

0x0000 keine Funktion, Ruhestellung
0x0003 Register Lesen Indirekt
0x0010 Register Schreiben Indirekt

Folgende Ergebnisse kann ein Service-Request haben:

Service-Code Bedeutung
0x0000 Service fehlerfrei ausgefiihrt
OxFFFE Service-Parameter

unzuldssig/inkonsistent

OxFFFF Service-Code unbekannt

ﬂ HINWEIS

Die Dienste ,Register Lesen Indirekt” und ,Register Schreiben Indirekt” bieten eine zusatz-
liche Moglichkeit, auf beliebige Modbus-Register zuzugreifen.
Gangige Modbus-Master unterstiitzen bei der Kommunikation mit einem Modbus-Server
nur eine begrenzte Anzahl von zu schreibenden/lesenden Registerbereichen. Diese kdn-
nen zur Laufzeit teilweise nicht verandert werden.
In diesem Fall kdnnen die oben genannten Dienste zum azyklischen Zugriff auf Register
genutzt werden.
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Register-Lesen-Indirekt

Es werden 1...122 (Param. Count) Modbus-Register ab Adresse (Param.

Service-Request

Addr) gelesen.

2000h 2001h 2002h 2003h 2004h 2005h 207Fh
Service- 0x0000 0x0003 Addr Count keine Bedeutung
Nummer

Service-Response

2080h 2081h 2082h 2083h 2084h 2085h 20FFh
Service- Result 0x0003 Addr Count Registerinhalte
Nummer

Register-Schreiben-Indirekt

Es werden 1...122 (Param. Count) Modbus-Register ab Adresse (Param.

Service-Request

Addr) geschrieben.

2000h 2001h 2002h 2003h 2004h 2005h 207Fh
Service- 0x0000 0x0010 Addr Count Registerinhalte
Nummer

Service-Response

2080h 2081h 2082h 2083h 2084h 2085h 20FFh
Service- Result 0x0010 Addr Count keine Bedeutung
Nummer

Bit-Bereiche: Mapping der Input-Discrete- und Coil-Bereiche

Die digitalen Ein- und Ausgdnge kdnnen wie bereits beschrieben als Register im Datenbereich der
gepackten Ein- und Ausgangsdaten gelesen und im Falle von Ausgdngen beschrieben werden.

HINWEIS

In den gepackten Prozessdaten liegen die digitalen Ein- und Ausgange jedoch hinter dem
variablen Ein-/Ausgabe-Bereich der intelligenten Module, also auf einem Offset, der von
der Ubrigen I/0-Konfiguration abhéngig ist.

Um z. B. einen einzelnen Ausgang (Single Coil) setzen zu kdnnen, stehen die folgende Funktionen
zum Lesen und Schreiben einzelner Bits zur Verfiigung:

FC1 (,Read Coils"),

FC2 (,Read Discrete Inputs”),
FC 5 (,Write Single Coil")
FC15 (,Write Multiple Coils")

Datenmapping in den Input-Discrete- und Coil-Bereichen:

Mapping: Input-Discrete-Bereich
Hier liegen alle digitalen Inputs ab Offset ,0".

Mapping: Coil-Bereich
Hier liegen alle digitalen Outputs ab Offset ,0".
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5.11  Verhalten der Ausgange im Fehlerfall (Watchdog)

Im Falle eines Ausfalls der Modbus-Kommunikation verhalten sich die Ausgange der Station, in
Abhangigkeit von der definierten Zeit flir den Watchdog (Register 0x1120, s. ), wie folgt:

Watchdog = 0 ms (Default)
— Ausgénge behalten im Fehlerfall den Momentanwert bei

Watchdog > 0 ms
— Ausgange gehen im Fehlerfall nach der abgelaufenen Watchdogzeit (Einstellung in Register
0x1120) auf 0

HINWEIS
ﬂ Bitte beachten Sie, dass die Anderung der Watchdog-Zeit mittels ,save”-Befehl gespei-
chert werden muss (siehe

).

ﬂ HINWEIS
Das Setzen der Ausgange auf definierte Ersatzwerte ist bei Modbus nicht mdglich! Even-
tuell parametrierte Ersatzwerte werden nicht beriicksichtigt.

5.12  Parameter der Module

512.1 Digitale Eingabemodule
BL20-4DI-NAMUR

Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0...3 0 Eingangsfilter x 0 = deaktivieren

(Eingangsfilter 0,25 ms)
1 = aktivieren
(Eingangsfilter 2,5 ms)

1 Digitaleingang x 0 =normal
1 =invertiert
2 Kurzschlussiiberwachung x 0 = deaktivieren

1 = aktivieren

3 Kurzschlussdiagnose x 0 = deaktivieren
1 = aktivieren

4 Drahtbruchiberwachung x 0 = deaktivieren
1 = aktivieren

5 Drahtbruch-diagnose x 0 = deaktivieren
1 = aktivieren

6 Eingang bei Diagnose x 0 = Ersatzwert ausgeben
1 =Momentanwert halten

7 Ersatzwert bei Diagnose x 0=aus
1=ein
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5.12.2  Analoge Eingabemodule
BL20-1AI-1(0/4...20MA)

Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0 0 Strommodus 0=0...20mA
1=4...20mA
1 Werte- Darstellung 0 = Integer (15 Bit + Vorzeichen)

1 =12 Bit (linksblindig)

2 Diagnose 0 = aktivieren

1 = deaktivieren

BL20-2Al-1(0/4...20MA) (1 Byte pro Kanal)

Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0/1 0 Strommodus 0=0...20mA
1=4...20mA
1 Werte-Darstellung 0 = Integer (15 Bit + Vorzeichen)

1 =12 Bit (linksblindig)

2 Diagnose 0 = aktivieren

1 = deaktivieren

3 Kanal 0 = aktivieren

1 = deaktivieren

BL20-1AI-U(-10/0...+10VDC)

Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0 0 Spannungsmodus 0=0...10V
1=-10...+410V
1 Werte-Darstellung 0 = Integer (15 Bit + Vorzeichen)

1 =12 Bit (linksblindig)

2 Diagnose 0 = aktivieren

1 = deaktivieren
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BL20-2AI-U(-10/0...+10VDC) (1 Byte pro Kanal)

Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0/1 0 Spannungsmodus 0=0...10V
1=-10...410V
1 Werte-Darstellung 0 = Integer (15 Bit + Vorzeichen)
1 =12 Bit (linksblindig)
2 Diagnose 0 = aktivieren
1 =deaktivieren
3 Kanal 0 = aktivieren

1 = deaktivieren

BL20-2AI-PT/NI-2/3 (2 Byte pro Kanal)

Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0/2 0 Netzunterdriickung 0=50Hz
0=60 Hz
1 Werte-Darstellung 0 = Integer (15 Bit + Vorzeichen)
1 =12 Bit (linksblindig)
2 Diagnose 0 =freigeben
1 =sperren
3 Kanal 0 = aktivieren
1 = deaktivieren
7 Element 0000 = Pt100, -200...850 °C
bis 4 0001 = Pt100, -200...150 °C
0010 =Ni100, -60...250 °C
0011 =Ni100, -60...150 °C
0100 = Pt200, -200...850 °C
0101 =Pt200, -200...150°C
0110 =Pt500, -200...850 °C
0111 =Pt500, -200...150 °C
1000 = Pt1000, -200...850 °C
1001 = Pt1000, -200...150 °C
1010 =Ni1000, -60...250 °C
1011 =Ni1000, -60...150 °C
1100 = Widerstand, 0...100 Q
1101 = Widerstand, 0...200 Q
1110 = Widerstand, 0...400 Q
1111 = Widerstand, 0...1000
1/3 0 Messbetriebsart 0 = 2-Leiter
1 =3-Leiter
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BL20-2AI-THERMO-PI (2 Byte Parameter pro Kanal)

Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0/1 0 Netzunterdriickung 0=50Hz
0=60Hz
1 Werte-Darstellung 0 = Integer (15 Bit + Vorzeichen)

1 =12 Bit (linksblindig)

2 Diagnose 0 =freigeben
1 =sperren
3 Kanal 0 = aktivieren

1 = deaktivieren

7 Element 0000 =Typ K, -270...1370 °C
bis 4 0001 =Typ B, +100...1820°C
0010=Typ E, -270...1000 °C
0011=Typ J,-210...1200 °C
0100 =Typ N, -270...1300 °C
0101 =Typ R,-50...1760 °C
0110=Typ S, -50...1540 °C
0111 =TypT,-270...400 °C
1000 =+50 mV
1001 =+100 mV
1010 =500 mV
1011 =+1000 mV

... =reserviert
BL20-4Al-U/I (1 Byte Parameter pro Kanal)
Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0...3 0 Bereich 0=0...10V/0...20 mA

1=-10...+10V/4...20 mA

1 Werte-Darstellung 0 = Integer (15 Bit + Vorzeichen)

1 =12 Bit (linksblindig)

2 Diagnose 0 =freigeben
1 =sperren
3 Kanal 0 = aktivieren

1 = deaktivieren

4 Betriebsart 0 =Spannung

1 =Strom
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BL20-2AIH-I
Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0 0 Kanal 0 = aktivieren
(Kanal 1)
1 = deaktivieren
1 Kurzschluss-Diagnose 0 =sperren
1 =freigeben
2 Drahtbruch-Diagnose 0 =sperren
1 =freigeben
3+4 Betriebsart 0=0...20mA
(HART-Status-Pollen nicht moglich)
1=4...20mA
(HART-Status-Pollen nicht moglich)
2 =4...20 mA HART aktiv
Zyklische Pollen des HART-Status ist aktiviert.
5+6 reserviert
7 HART-Diagnose 0 =freigeben
1 =sperren
1 0+1 Werte-Darstellung 0 = Integer (15 Bit + Vorzeichen)
(Kanal 1)
1=NE43
2 = Extended Range
2+3 analog zu Byte 0 + 1
(Kanal 2)
4 HART-Variable A Definiert den Kanal, von dem die HART-Variable
gelesen wird.
0 Kanal-Zuordnung 0=Kanal1
1=Kanal 2
6+7 Variablen-Zuordnung Definiert, welche HART-Variable des angeschlosse-

nen Sensors in die Prozessdaten des Moduls
gemappt wird.

0 =PV (Primare Variable)

1 =SV (2. Variable)

2 =TV (3. Variable)

3 =QV (4. Variable)
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Byte Bit Parametername

5 HART-Variable B

Wert
Bedeutung

Definiert den Kanal, von dem die HART-Variable
gelesen wird.

0 Kanal-Zuordnung

0=Kanal 1

1 =Kanal 2

6+7 Variablen-Zuordnung

Definiert, welche HART-Variable des angeschlosse-
nen Sensors in die Prozessdaten des Moduls
gemappt wird.

0 =PV (Primére Variable)

1 =SV (2. Variable)

2 =TV (3. Variable)

3=QV (4. Variable)

6 HART-Variable C

Definiert den Kanal, von dem die HART-Variable
gelesen wird.

0 Kanal-Zuordnung

0=Kanal 1

1 =Kanal 2

6+7 Variablen-Zuordnung

Definiert, welche HART-Variable des angeschlosse-
nen Sensors in die Prozessdaten des Moduls
gemappt wird.

0 =PV (Primare Variable)

1 =SV (2. Variable)

2 =TV (3. Variable)

3=QV (4. Variable)

7 HART-Variable D

Definiert den Kanal, von dem die HART-Variable
gelesen wird.

0 Kanal-Zuordnung

0=Kanal 1

1 =Kanal 2

6+7 Variablen-Zuordnung

Definiert, welche HART-Variable des angeschlosse-
nen Sensors in die Prozessdaten des Moduls
gemappt wird.

0 =PV (Priméare Variable)

1 =SV (2. Variable)

2 =TV (3. Variable)

3 =QV (4. Variable)
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BL20-E-8AI-U/I-4PT/Ni (1 Byte pro Kanal)

2020/09

Byte Bit Parametername Wert Bedeutung
0...7 0...5 Betriebsart 000000 Spannung, -10...10 VDC, Standard
000001 Spannung, 0...10 VDC, Standard
000010 Spannung, -10...10 VDC, NE 43
000011 Spannung, 0...10 VDC, NE 43
000100 Spannung, -10...10 VDC, Extended Range
000101 Spannung, 0...10 VDC, Extended Range
000110 reserviert
000111 reserviert
001000 Strom, 0...20 mA, Standard
001001 Strom, 4...20 mA, Standard
001010 Strom, 0...20 mA, NE 43
001011 Strom, 4...20 mA, NE 43
001100 Strom, 0...20 mA, Extended Range
001101 Strom, 4...20 mA, Extended Range
001110 reserviert
001111 reserviert
010000 Pt 100, -200°C...850 °C, 2-Leiter
010001 Pt 100, -200°C...150 °C, 2-Leiter
010010 Pt 200, -200°C...850 °C, 2-Leiter
010011 Pt 200, -200°C...150 °C, 2-Leiter
010100 Pt 500, -200°C...850 °C, 2-Leiter
010101 Pt 500, -200°C...150 °C, 2-Leiter
010110 Pt 1000, -200°C...850 °C, 2-Leiter
010111 Pt 1000, -200°C...150 °C, 2-Leiter
3-Leiter-Messung: lediglich der erste 011000 Pt 100, -200°C...850 °C, 3-Leiter
der beteiligten Kandle ist entsprechend
zu parametrieren Die Parametrierung 011001 Pt 100, -200°C...150 °C, 3-Leiter
Svﬁfljjr‘?’;'s zweiten Kanalsist ohne Aus- 11919 Pt 200, -200°C....850 °C, 3-Leiter
011011 Pt 200, -200°C...150 °C, 3-Leiter
011100 Pt 500, -200°C...850 °C, 3-Leiter
011101 Pt 500, -200°C...150 °C, 3-Leiter
011110 Pt 1000, -200°C...850 °C, 3-Leiter

011111

Pt 1000, -200°C...150 °C, 3-Leiter
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Byte Bit Parametername Wert Bedeutung
100000 Ni 100, -60 °C...250 °C, 2-Leiter
100001 Ni 100, -60°C...150 °C, 2-Leiter
100010 Ni 1000, -60 °C...250 °C, 2-Leiter
100011 Ni 1000, -60°C...150 °C, 2-Leiter
100100 Ni 1000TK5000, -60 °C...250 °C, 2-Leiter
100101 reserviert
100110 reserviert
100111 reserviert
101000 Ni 100, -60 °C...250 °C, 3-Leiter
101001 Ni 100, -60°C...150 °C, 3-Leiter
101010 Ni 1000, -60 °C...250 °C, 3-Leiter
101011 Ni 1000, -60°C...150 °C, 3-Leiter
101100 Ni 1000TK5000, -60 °C...250 °C, 3-Leiter
101101 reserviert
101110 reserviert
101111 reserviert
110000 Widerstand, 0...250 Q
110001 Widerstand, 0...400 Q
110010 Widerstand, 0...800 Q
110011 Widerstand, 0...2000 Q
110100 Widerstand, 0...4000 Q
110101 reserviert
bis
111110
1M1 deaktiviert

6 Werte-Darstel- 0 Integer (15 Bit + Vorzeichen)
lung Kx
1 12 Bit (linksbiindig)
7 Diagnose Kx 0 freigeben

1 sperren
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5.12.3  Analoge Ausgabemodule
BL20-1AO-1(0/4...20MA)

Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0 0 Strommodus 0=0...20mA
1=4...20mA
1 Werte-Darstellung 0 = Integer (15 Bit + Vorzeichen)
1 =12 Bit (linksblindig)
2 reserviert
bis 7
1 Ersatzwert Low Byte Bei Modbus ist die Ausgabe eines Ersatzwertes im
Fehlerfall nicht méglich, siehe auch s.
2 Ersatzwert High Byte

BL20-2A0-1(0/4...20MA) (3 Byte pro Kanal)

Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0/3 0 Strommodus 0=0...20mA
1=4...20mA
1 Werte-Darstellung 0 = Integer (15 Bit + Vorzeichen)
1 =12 Bit (linksblindig)
2 reserviert
3 Kanal 0 = aktivieren
1 = deaktivieren
4 reserviert
bis 7
1/4 Ersatzwert Low Byte Bei Modbus ist die Ausgabe eines Ersatzwertes im
Fehlerfall nicht moglich, siehe auch s.
2/5 Ersatzwert High Byte

2020/09
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BL20-2A0-U(-10/0...+10VDC) (3 Byte pro Kanal)

Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0/3 0 Spannungsmodus 0=0...10V
1=-10...410V
1 Werte-Darstellung 0 = Integer (15 Bit + Vorzeichen)

1 =12 Bit (linksblindig)

2 reserviert
3 Kanal 0 = aktivieren
1 =deaktivieren
4 reserviert
bis 7
1/4 Ersatzwert Low Byte Bei Modbus ist die Ausgabe eines Ersatzwertes im
Fehlerfall nicht moglich, siehe auch s.
2/5 Ersatzwert High Byte
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BL20-2A0H-I
Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0 0 Kanal 0 = aktivieren
(Kanal 1)
1 = deaktivieren
1 Diagnose 0 =sperren
1 =freigeben
3+4 Betriebsart Kx 0=0...20mA
(HART-Status-Pollen nicht moglich)
1=4...20mA
(HART-Status-Pollen nicht moglich)
2=4...20 mA HART active
(Zyklische Pollen des HART-Status ist aktiviert.)
7 HART-Diagnose Kx 0 =freigeben
1 =sperren
1 0+1 Werte-Darstellung Kx 0 = Integer (15 Bit + Vorzeichen)
(Kanal 1)
1=NE43
2 = Extended Range
6+7 Verhalten bei Modulbusausfall Bei Modbus istdie Ausgabe eines Ersatzwertes
Ax im Fehlerfall nicht moglich, siehe auch s.
243 Ersatzwert Ax
(Kanal 1)
4...7 analog zu Bytes 0...3
(Kanal2)
8 HART-Variable A Definiert den Kanal, von dem die HART-Variable
gelesen wird.
0 Kanal-Zuordnung 0=Kanal 1
1=Kanal 2
6+7 Variablen-Zuordnung Definiert, welche HART-Variable des ange-
schlossenen Sensors in die Prozessdaten des
Moduls gemappt wird.

0 =PV (Primére Variable)

1 =SV (2. Variable)

2 =TV (3. Variable)

3=QV (4. Variable)
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Byte Bit Parametername

9 HART-Variable B

Wert
Bedeutung

Definiert den Kanal, von dem die HART-Variable
gelesen wird.

0 Kanal-Zuordnung

0=Kanal 1

1 =Kanal 2

6+7 Variablen-Zuordnung

Definiert, welche HART-Variable des ange-
schlossenen Sensors in die Prozessdaten des
Moduls gemappt wird.

0 =PV (Primare Variable)

1 =SV (2. Variable)

2 =TV (3. Variable)

3=QV (4. Variable)

10 HART-Variable C

Definiert den Kanal, von dem die HART-Variable
gelesen wird.

0 Kanal-Zuordnung

0=Kanal 1

1 =Kanal 2

6+7 Variablen-Zuordnung

Definiert, welche HART-Variable des ange-
schlossenen Sensors in die Prozessdaten des
Moduls gemappt wird.

0 =PV (Primare Variable)

1 =SV (2. Variable)

2 =TV (3. Variable)

3=QV (4. Variable)

11 HART-Variable D

Definiert den Kanal, von dem die HART-Variable
gelesen wird.

0 Kanal-Zuordnung

0=Kanal 1

1 =Kanal 2

6+7 Variablen-Zuordnung

Definiert, welche HART-Variable des ange-
schlossenen Sensors in die Prozessdaten des
Moduls gemappt wird.

0 =PV (Primare Variable)

1 =SV (2. Variable)

2 =TV (3. Variable)

3=QV (4. Variable)
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BL20-E-4AO-U/I (3 Byte pro Kanal)

Byte Bit Parametername Wert Bedeutung
0/3/6/9  0...3 Betriebsart Kx 000000 Spannung, -10...10 VDC, Standard
000001 Spannung, 0...10 VDC, Standard
000010 Spannung, -10...10 VDC, NE 43
000011 Spannung, 0...10 VDC, NE 43
000100 Spannung, -10...10 VDC, Extended Range
000101 Spannung, 0...10 VDC, Extended Range
000110 reserviert
000111 reserviert
001000 Strom, 0...20 mA, Standard
001001 Strom, 4...20 mA, Standard
001010 Strom, 0...20 mA, NE 43
001011 Strom, 4...20 mA, NE 43
001100 Strom, 0...20 mA, Extended Range
001101 Strom, 4...20 mA, Extended Range
1110 reserviert
1111 deaktiviert
4 Werte-Darstellung 0 Integer (15 Bit + Vorzeichen)
K 1 12 Bit (linksbiindig)
5 Diagnose Kx 0 freigeben
1 sperren
6+7 Ersatzwertauswahl 00 Ersatzwert ausgeben
Ax 01 Momentanwert halten
10 Min. Wert ausgeben
1 Max. Wert ausgeben
1/4/7/10 Ersatzwert LOW- Bei Modbus ist die Ausgabe eines Ersatzwertes im Fehlerfall
Byte Ax nicht méglich, siehe auch s.
2/5/8/11 Ersatzwert Ax HIGH-
Byte
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5124 Technologiemodule
BL20-1RS232

Byte Bit Parametername

0 3 Bitlibertragungsrate
bis 0

Wert
Bedeutung

0000= 300 Bit/s
0001 = 600 Bit/s
0010= 1200 Bit/s
0100= 2400 Bit/s
0101 = 4800 Bit/s
0110= 9600 Bit/s
0111 = 14400 Bit/s
1000 = 19200 Bit/s
1001 = 28800 Bit/s
1010 = 38400 Bit/s
1011 = 57600 Bit/s
1100 = 115200 Bit/s
reserviert

54 reserviert

6 DisableReducedCtrl

Konstante Einstellung:

Die Diagnosemeldungen werden in Byte 6 der Pro-
zess-Eingabedaten dargestellt (unabhangig von
,Diagnose”).

Byte 6 der Prozessausgabedaten enthdlt zwei Bit,
mit denen eine Léschung des Empfangs- bzw. Sen-
depuffers ausgeldst werden kann.

Byte 7 enthalt das Status bzw. das Control-Byte.
Nutzdaten werden in den Bytes 0 - 5 dargestellt.

0 7 Diagnose

0 =freigeben
Diagnose aktiviert:
Betroffen ist die feldbusspezifische separate
Diagnosemeldung, nicht die in den Prozessein-
gabedaten eingebettete Diagnose.

1 =sperren

1 0 Stopbits

0=1Bit

1=2Bit

2,1 Paritat

00 = keine

01 =ungerade
Das Paritdtsbit wird so gesetzt, dass die Anzahl
der auf 1 gesetzten Bits (Daten und Paritatsbit
zusammen) ungerade ist.

10 = gerade
Das Paritatsbit wird so gesetzt, dass die Anzahl
der auf 1 gesetzten Bits (Daten und Paritatsbit
zusammen) gerade ist.
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Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
1 3 Datenbits 0=7

Die Anzahl der Datenbits ist 7.

1=8
Die Anzahl der Datenbits ist 8.

4..5 Datenflusskontrolle 00 = keine: A

Die Datenflusskontrolle ist ausgeschaltet.

01 = “XON/XOFF”
Software handshake (XON/XOFF) ist eingeschal-
tet.

10 = “RTS/CTS”
Hardware handshake (RTS/CTS) ist eingeschal-
tet.

7.6 reserviert

2 XON-Zeichen 0-255(17)
XON-Zeichen:
Dieses Zeichen wird verwendet, um bei aktiviertem
Software-Handshake, die Ubertragung von Daten
des Datenendgerates zu starten.

3 XOFF-Zeichen 0-255(19)
XOFF-Zeichen:
Dieses Zeichen wird verwendet, um bei aktiviertem
Software-Handshake, die Ubertragung von Daten
des Datenendgerates zu stoppen.

2020/09 55



Implementierung von Modbus

BL20-1RS485/422

Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0 3...0 Bitlibertragungsrate 0000= 300 Bit/s

0001 = 600 Bit/s
0010= 1200 Bit/s
0100= 2400 Bit/s
0101 = 4800 Bit/s
0110= 9600 Bit/s
0111 = 14400 Bit/s
1000 = 19200 Bit/s
1001 = 28800 Bit/s
1010 = 38400 Bit/s
1011 = 57600 Bit/s
1100 = 115200 Bit/s
reserviert

4 Select RS485 0 = Parametrierung des Moduls als RS422

1 =Parametrierung des Moduls als RS485

5 reserviert

6 DisableReducedCtrl Konstante Einstellung:
Die Diagnosemeldungen werden in Byte 6 der Pro-
zess-Eingabedaten dargestellt (unabhangig von
.Diagnose”).
Byte 6 der Prozessausgabedaten enthalt zwei Bit,
mit denen eine Léschung des Empfangs- bzw. Sen-
depuffers ausgel6st werden kann.
Byte 7 enthélt das Status bzw. das Control-Byte.
Nutzdaten werden in den Bytes 0 - 5 dargestellt.

0 7 Diagnose 0 =freigeben

1 =sperren

1 0 Stopbits 0=1Bit

1=2Bit

2,1 Paritat 00 = keine

01 =ungerade
Das Paritatsbit wird so gesetzt, dass die Anzahl
der auf 1 gesetzten Bits (Daten und Paritatsbit
zusammen) ungerade ist.

10 = gerade
Das Paritatsbit wird so gesetzt, dass die Anzahl
der auf 1 gesetzten Bits (Daten und Paritatsbit
zusammen) gerade ist.

3 Datenbits 0=7
Die Anzahl der Datenbits ist 7.

0=8
Die Anzahl der Datenbits ist 8.
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Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
2 XON-Zeichen 0-255(17)

nur im RS422-Betrieb:

XON-Zeichen:

Dieses Zeichen wird verwendet, um bei aktivier-

tem Software-Handshake, die Ubertragung von

Daten des Datenendgerates zu starten.

3 XOFF-Zeichen 0-255(19)

nur im RS422-Betrieb:

XOFF-Zeichen:

Dieses Zeichen wird verwendet, um bei aktivier-

tem Software-Handshake, die Ubertragung von

Daten des Datenendgerdtes zu stoppen.

BL20-1SSI
Byte Bit Parametername Wert
Bedeutung
0 4... reserviert
5 Geber- 0 = aktivieren
Datenleitungs- Datenleitung wird auf NULL Uberprift.
Prifung
1 = deaktivieren
Nach dem letzten gliltigen Bit wird nicht
gepriift, ob die Datenleitung NULL liefert.
7,6 reserviert
1 3... Anzahl ungliltiger Bits 0000...1111:

(LSB)

Anzahl ungliltiger Bits des vom SSI-Geber gelie-
ferten Positionswertes an der LSB Seite.

Die signifikante Wortbreite des an den Modul-
bus-Master Ubertragenen Positionswertes ist
folglich:

SSI_FRAME_LEN -INVALID_BITS_MSB-
INVALID_BITS_LSB.

Die ungiiltigen Bits LSB-seitig werden durch
Rechtsschieben des Positionswertes, begin-
nend mit dem LSB, entfernt.

(Default 0 Bit = 0x0). Grundsétzlich muss INVA-
LID_BITS_MSB + INVALID_BITS_LSBkleiner sein
als SSI_FRAME_LEN.

2020/09

57



Implementierung von Modbus

Byte Bit Parametername

1 6...4 Anzahl ungiltiger Bits (MSB)

Wert
Bedeutung

000...111

Anzahl ungiiltiger Bits des vom SSI-Geber gelie-
ferten Positionswertes an der MSB Seite. Die
signifikante Wortbreite des an den Modulbus-
Master Ubertragenen Positionswertes ist folg-
lich:

SSI_FRAME_LEN - INVALID_BITS_MSB -
INVALID_BITS_LSB.

Die ungliltigen Bits MSB-seitig werden durch
Maskierung des Positionswertes auf Null
gesetzt.

Grundsatzlich muss INVALID_BITS_MSB +
INVALID_BITS_LSB kleiner sein als
SSI_FRAME_LEN.

Default: 0 = Ohex

7 reserviert

2 3...0 Bitlibertragungsrate

0000 = 1000000 Bit/s
0001 = 500000 Bit/s
0010 = 250000 Bit/s
0011 = 125000 Bit/s
0100 = 100000 Bit/s
0101 = 83000 Bit/s
0110= 71000 Bit/s
0111= 62500 Bit/s
reserviert

7..4 reserviert

3 5...0 Anzahl
Datenrahmenbits

00000...100000

Anzahl der Bits des SSI-Daten-Frames. Grund-
satzlich muss SSI_FRAME_LEN grof3er sein als
INVALID_BITS.

Default: 25 = 19hex

6 reserviert

7 Datenformat

binar kodiert
SSI-Geber sendet Daten im Binar-Code

GRAY kodiert
SSI-Geber sendet Daten im Gray-Code
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BL20-E-1SWIRE

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0

Byte 1 reserviert | frei frei MC MNA Konfigu- Disable frei
ration Cfg

Byte 2 frei Unuxerr TYPegg TYPieo PKZ g PKZ ko SDegg SDinro
Byte 3 reserviert
Byte 4 reserviert (Lifeguardingzeit bis Version VN 01-03)
Byte 5 SCpoiacS8 SCoincS7 SCpiacS6 SCoiacS5 SConcS4 SCpiacS3 SCpiacS2 SCpiacS1
Byte 6 SConcS16 | SCoiacS15 | SCpacST14 | SCoiacS13 | SCpoaeS12 | SCoacSTT | SCoiagS10 | SCpacS9
Byte 7 reserviert
Byte 8 reserviert
Byte9- | Typkennung Slave 1-16
24

2020/09

Die folgende Tabelle erldutert die Aussage der Parameterbits:

Parameter- Wert
name
Byte 1
Disable Cfg ~ Wird beim Einschalten (Power-Up) festgestellt, dass der physikalische Aufbau des SWIRE-
Stranges mit der im BL20-E-1SWIRE gespeicherten Konfiguration nicht tibereinstimmt (LED
SW blinkt), muss der physikalische Aufbau des SWIRE-Stranges im BL20-E-1SWIRE gespei-
chert werden.
0 = inaktiv Manuelle SWIRE-Konfiguration:
Um den physikalischen Aufbau des SWIRE-Stranges im BL20-E-1SWIRE zu
speichern, muss der CFG-Taster des BL20-E-1SWIRE manuell gedriickt
werden (funktioniert nur, wenn LED SW blinkt).
1 = aktiv Automatische SWIRE-Konfiguration:
Stimmt beim Einschalten (Power-Up), der physikalische Aufbau des
SWIRE-Stranges mit der im BL20-E-1SWIRE gespeicherten Konfiguration
nicht Giberein, wird der physikalische Aufbau automatisch im BL20-E-
1SWIRE gespeichert.
Konfigura- SPS Konfigurationsprifung
tion Ist die SPS-Konfigurationspriifung aktiviert, wird die im BL20-E-1SWIRE gespeicherte Konfi-
guration mit der in der SPS parametrierten SOLL-Konfiguration verglichen.
0 = aktiv Die im BL20-E-1SWIRE gespeicherte Konfiguration wird mit der in der SPS
parametrierten SOLL-Konfiguration verglichen. Es werden nur SWIRE-
Teilnehmer im SWIRE-Strang akzeptiert, deren vollstandige Gerateken-
nung mit der SOLL-Konfiguration tGbereinstimmt.
1 =inaktiv Es werden alle Teilnehmer ohne Priifung der Gerdtekennung in 4Bit
INPUT/4Bit OUTPUT abgebildet.
Byte 1
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Parameter-
name

MNA
aktiv/passiv

MC

Wert

Konfigurationspriifung
Strang- oder Teilnehmer-orientierte Konfigurationspriifung (ohne Funktion, wenn MC = 1)

0 =Strangori- Istdie SPS-Konfigurationspriifung aktiviert, wird der Datenaustausch nur

entiert gestartet, wenn die im BL20-E-1SWIRE gespeicherte Konfiguration mit
der in der SPS parametrierten SOLL-Konfiguration vollstdndig Giberein-
stimmt. Anderung im Strang wahrend des Betriebs, fiihrt zum Abbruch.

1 =Teilnehmer Ist die SPS-Konfigurationspriifung aktiviert, wird der Datenaustausch mit

orientiert allen SWIRE-Teilnehmern gestartet, die der in der SPS parametrierten
SOLL-Konfiguration entsprechen. Die SWIRE-Teilnehmer, die der in der
SPS parametrierten SOLL-Konfiguration nicht entsprechen, gehen nicht
in den Datenaustausch.

Moeller Konform (ab Version VN 01-04)
Verhalten des BL20-E-1SWIRE gemal3 Moeller SWIRE Conformance Kriterien.

0 = inaktiv Standardverhalten

0 = aktiv Der BL20-E-1SWIRE Master verhalt sich entsprechend der Moeller SWIRE
Conformance Kriterien (siehe Handbuch D300716).

SDINFO

Byte 2

Feld -Teilnehmerfehler-
Slave Diagnose Infofeld SDggsSx aktivieren. Sobald ein Slave des Stranges sein Fehlerbit setzt,
wird dies je nach Parametrierung individuell als Fehler gemeldet.

0 = aktiv Einzeldiagnose ist aktiviert

1 =inaktiv Die individuelle Diagnose ist nicht aktiviert

SDERR

PKZINFO

Gemeinschaftsfehler -Teilnehmerfehler-
Slave Diagnose SDggg aktivieren. Sobald nur ein Slave des Stranges sein Fehlerbit setzt, wird
in dies je nach Parametrierung als Sammelfehler gemeldet.

0 = aktiv Sammeldiagnose ist aktiviert

1 = inaktiv Sammeldiagnose ist nicht aktiviert

Feld -PKZ Fehler-
Slave Diagnose Infofeld PKZ;:Sx aktivieren. Sobald ein SWIRE-DIL-Slave des Stranges sein
PKZ-Bit I6scht, wird dies je nach Parametrierung individuell als Fehler gemeldet.

0 = aktiv Einzeldiagnose ist aktiviert

1 =inaktiv Die individuelle Diagnose ist nicht aktiviert

Byte 2
PKZem

Gemeinschaftsfehler -PKZ Fehler-
Slave Diagnose PKZ aktivieren. Sobald nur ein SWIRE-DIL-Slave des Stranges sein PKZ-Bit
16scht, wird je nach Parametrierung dieses als Fehler gemeldet.

0 = aktiv Sammeldiagnose ist aktiviert

1 = inaktiv Sammeldiagnose ist nicht aktiviert

TYPINFO

Feld -Konfigurationsfehler -

Sobald ein Slave des Stranges nicht der Sollkonfiguration entspricht und damit nicht in
Betrieb genommen werden kann, wird je nach Parametrierung dieses individuell als Fehler
gemeldet.

0 = aktiv Einzeldiagnose ist aktiviert

1 =inaktiv Die individuelle Diagnose ist nicht aktiviert
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Parameter- Wert

name
TYPgrr Gemeinschaftsfehler -Konfigurationsfehler-
Slave Diagnose TYPg; aktivieren. Sobald nur ein Slave des Stranges nicht richtig konfiguriert
ist, wird je nach Parametrierung dieses als Fehler gemeldet.
0 = aktiv Sammeldiagnose ist aktiviert
1 =inaktiv Sammeldiagnose ist nicht aktiviert
Byte 2 1 = inaktiv
Uauxerr Fehlermeldung -U, -
System Diagnose U, eqs aktivieren. Sobald die Versorgungsspannung einen Pegel unter-
schreitet, bei dem die Funktion der Relais nicht gewahrleistet ist, wird dies durch eine Fehler-
meldung U,y 9emeldet.
0 = aktiv Fehlermeldung U yeqs aktiviert
1 =inaktiv Fehlermeldung U, yegs Nicht aktiviert
Byte 3 reserviert
Byte 4
reserviert War bis Version VN 01-03: Lifeguardingzeit der SWIRE-Teilnehmer.
gl_.lfeg_]ua?;- 0x02-0OxFF Lifeguarding time der SWIRE Teilnehmer
|ngb.ze\|/ _ 0x64 Vorgabe der Lifeguardingzeit, Timeout-Zeit bis zum selbsttatigen Rick-
nurbis ver setzen der Teilnehmer bei Kommunikationsausfall. (n * 10ms) (Default 1s)
sion VNO1- . .
OxFF: Lifequarding aus
03)
Byte 5,6
SDpjagSX Eingangsbit -Kommunikationsfehler Teilnehmer x-
Die Slave Diagnose aus Byte 1/Bit 7 wird in die Riickmeldeschnittstelle als Bit4 ibernommen
0 = aktiv SDpacSX wird libernommen
1 =inaktiv SDpacSx wird nicht tbernommen
Byte 7,8 reserviert
Byte 9...24
Gerateken-  Soll-Vorgabe des TYPs fiir den LIN Teilnehmer der Position x im SWIRE Strang
)’:““9 dlave 0,20 SWIRE-DIL-MTB (: OXFF)
OxFF Grundeinstellung (kein Teilnehmer)
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m BL20-E-2CNT-2PWM (siehe separates Handbuch zum Modul D301223)
m BL20-2RFID-S (siehe RFID-Dokumentation www.turck.de)
= BL20-E-4I0L/BL20-E-4IOL (siehe separates Handbuch zum Modul D301332
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http://pdb.turck.de/media/_de/Anlagen/d301332.pdf
http://pdb.turck.de/media/_de/Anlagen/d301223.pdf
http://pdb.turck.de/catalogue/catalogue.do;jsessionid=96925B99DA57D2C220E09175B2B5052A?ID=1323313832904&OID=000000090002a54a00010023&favOid=000000090002a54a00010023&CMD=SELECT&act=showProductGroups&lang=de&catId=DE

5.13  Diagnosemeldungen der Module

513.1  Versorgungsmodule
BL20-BR-24VDC-D

Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 Modulbus-Spannungs-Warnung
1 reserviert
2 Feldspannung fehlt
3 reserviert
BL20-PF-24VDC
Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 reserviert
1 reserviert
2 Feldspannung fehlt
reserviert
BL20-PF-120/230VAC-D
Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 reserviert
1 reserviert
2 Feldspannung fehlt

reserviert
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5132

Digitale Eingabemodule

BL20-4DI-NAMUR

Diagnose-Byte

n

Bit Diagnose

0 Uberstrom Sensor 1
1 Drahtbruch Sensor 1
2 Uberstrom Sensor 2
3 Drahtbruch Sensor 2
4 Uberstrom Sensor 3
5 Drahtbruch Sensor 3
6 Uberstrom Sensor 4
7 Drahtbruch Sensor 4

5.13.3  Analoge Eingabemodule
BL20-1AI-1(0/4...20MA)

Diagnose-Byte

n (Kanal 1)

Bit Diagnose

0 Messwert-Bereichsfehler
Nur im Messbereich 4...20 mA

1 Drahtbruch

BL20-2AI-1(0/4...20MA)

Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 Messwert-Bereichsfehler
(Kanal 1) Nur im Messbereich 4...20 mA
1 Drahtbruch
n+1 0 Messwert-Bereichsfehler
(Kanal 2) Nur im Messbereich 4...20 mA

1 Drahtbruch
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BL20-1AI-U(-10/0...+10VDC)

Diagnose-Byte Bit Diagnose

n (Kanal 1) 0 Messwert-Bereichsfehler

BL20-2AI-U(-10/0...+10VDC)

Diagnose-Byte Bit Diagnose

n (Kanal 1) 0 Messwert-Bereichsfehler

n (Kanal 2) 0 Messwert-Bereichsfehler

BL20-2AI-Pt/NI-2/3

Diagnose-Byte Bit Diagnose

n (Kanal 1) 0 Messwert-Bereichsfehler

(Unterlaufdiagnose nur in Temperaturmessbereichen)
Schwelle: 1 % des positiven Messbereichs-Endwertes

1 Drahtbruch

2 Kurzschluss
(nur in Temperaturmessbereichen)
Schwelle:

5 W (Schleifenwiderstand)

BL20-2AI-THERMO-PI

Diagnose-Byte Bit Diagnose

Messwert-Bereichsfehler
Schwelle:
1 % des positiven Messbereichs-Endwertes

n 0

1 Drahtbruch
(nur in Temperaturmessbereichen)

2...7 reserviert
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BL20-2AIH-I
Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 Uberlauf
Der Messwert ist oberhalb der Bereichsgrenzen und das Gerét ist nicht in
der Lage diese Werte zu erfassen.
1 Drahtbruch
Anzeige eines Drahtbruchs der Signalleitung
2 Kurzschluss
Anzeige eines Kurzschlusses in der Signalleitung
3 Unterlauf
Der Messwert ist unterhalb der Bereichsgrenzen und das Gerét ist nichtin
der Lage diese Werte zu erfassen.
4 HART Status-Fehler
Ein angeschlossenes HART-Gerat hat ein Bit in der HART Status-Informa-
tion gesetzt ("Status - Polling").
5 HART Kommunikations-Fehler
Der Kanal erlaubt keine Kommunikation mit dem HART-Gerét.
6 Unglltiger Parameter
7 Hardwarefehler
Hiermit werden allgemeinen Fehler der Hardware des Moduls angezeigt.
Der Riickgabewert des Analogwertes im Fehlerfall ist ,0".
BL20-4Al-U/I
Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 Messwert-Bereichsfehler
(Kanal 0) Schwelle:
bisn+3 1% des positiven Messbereichs-Endwertes, Unterlaufdiagnose nur in
(Kanal 3) Messbereich
4...20mA
1 Drahtbruch
Schwelle:
3 mA (nurin Messbereich 4...20 mA)
2... reserviert
BL20-E-8AI-U/I-4PT/NI
Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 Messwert-Bereichsfehler (OoR) Schaltschwellen: Messwertdarstel-
(Kanal 0) lung des Moduls in Handbuch
bis n +7 ! Drahtbruch (WB) D300716
(Kanal 7) 2 Kurzschluss (SC)
3 Uberlauf/Unterlauf (OUFL)
4... reserviert

Hardwarefehler
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5.134 Digitale Ausgabemodule
BL20-2D0O-24VDC-0.5A-P

Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 Uberstrom Kanal 1
1 Uberstrom Kanal 2

BL20-2D0O-24VDC-0.5A-N

Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 Uberstrom Kanal 1
1 Uberstrom Kanal 2

BL20-2D0O-24VDC-2A-P

Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 Uberstrom Kanal 1
1 Uberstrom Kanal 2

BL20-4D0O-24VDC-0.5A-P

Diagnose-Byte Bit Diagnose

n 0 Uberstrom (mind. 1 Kanal)

BL20-16D0O-24VDC-0.5A-P

Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 Uberstrom (Kanal 1-4)
1 Uberstrom (Kanal 5-8)
2 Uberstrom (Kanal 9-12)
3 Uberstrom (Kanal 13-16)
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= BL20-32D0O-24VDC-0.5A-P

Diagnose-Byte

n

Bit Diagnose

0 Uberstrom (Kanal 1-4)

1 Uberstrom (Kanal 5-8)

2 Uberstrom (Kanal 9-12)
3 Uberstrom (Kanal 13-16)
4 Uberstrom (Kanal 17-20)
5 Uberstrom (Kanal 21-24)
6 Uberstrom (Kanal 25-28)
7 Uberstrom (Kanal 29-32)
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5.13.5 Analoge Ausgabemodule

BL20-2A0H-
Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 Wert oberhalb Obergrenze
Anzeige einer Bereichsiiberschreitung — Grenzwerte je nach Parametrie-
rung
1 Drahtbruch

Anzeige eines Drahtbruchs der Signalleitung Die zuldssigen Ausgabebe-
reichsgrenzen werden Uberschritten.

2 Ungultiger Wert
Der auszugebene Wert ist auBBerhalb der Werte, die vom Modul interpre-
tiert werden konnen.

3 Wert unterhalb Untergrenze
Anzeige einer Bereichsunterschreitung — Grenzwerte je nach Paramet-
rierung

4 HART Status-Fehler

Ein angeschlossenes HART-Gerét hat ein Bit in der HART Status-Informa-
tion gesetzt ("Status - Polling").

5 HART Kommunikations-Fehler
Der Kanal erlaubt keine Kommunikation mit dem HART-Gerat.

6 Ungliltiger Parameter

7 Hardwarefehler
Hiermit werden allgemeinen Fehler der Hardware des Moduls angezeigt.
Der Ruickgabewert des Analogwertes im Fehlerfall ist ,0".

BL20-E-4AO-U/I

Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 Messwert-Bereichsfehler (OoR) Schaltschwellen: Messwertdarstel-
(Kanal 0) lung des Moduls in D300716
bis n + 3 1 reserviert
(Kanal 3) 2 reserviert
3 Uberlauf/Unterlauf (OUFL)
4...6 reserviert
7 Hardwarefehler
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5136 Technologiemodule
BL20-1RS232

Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 Parametrierungsfehler
1 Hardware-Fehler
2 Fehler in Datenflusskontrolle
3 Rahmenfehler
4 Puffer Uberlauf

BL20-1RS485/422

Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 Parametrierungsfehler
1 Hardware-Fehler
2 Fehler in Datenflusskontrolle (gilt nur im RS422-Betrieb)
3 Rahmenfehler
4 Puffer Uberlauf
BL20-1SSI
Diagnose-Byte Bit Diagnose
n 0 SSI Sammeldiagnose
1 Drahtbruch
2 Geberwerte-Ueberlauf
3 Geberwerte-Unterlauf
4 Parametrierungsfehler
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BL20-E-1SWIRE

Bit 7 Bit 6 Bit 5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
Byten GENERAL- | Ugyerr frei COMggq frei RDY e frei SWege
ERR
Byte n+1 frei Uauxern TYPgrr frei PKZer frei SDere frei

TYPye, Feld

Byten+2 | TYPS8 | TYPS7 | TYPeS6 | TYPeeS5 | TYPreS4 | TYPgeS3 | TYPgreS2 | TYPgeeS1
Byten+3 | TYPgS16 | TYPeS15 | TYPereS14 | TYPraS13 | TYPraS12 | TYPgpgS11 | TYPrgS10 | TYPeS9
Slave Diagnose
Byte n+4 | SDgS8 SDeraS7 SDgpeS6 SDgpeS5 SDgpeS4 SDgpeS3 SDgggS2 SDggeS1
Byte n+5 SDgppS16 SDgpeS15 SDgpeS14 SDepeS13 SDgpeS12 SDgggS11 SDgpeS10 SDgpeS9
PKZ Feld
Byte n+6 | PKZpeS8 | PKZipeS7 | PKZpoS6 | PKZegS5 | PKZppeS4 | PKZipeS3 | PKZpeS2 | PKZggeST
Byte n+7 PKZgS16 | PKZpeS15 | PKZgpS14 | PKZpeS13 | PKZgppS12 | PKZgeS11 | PKZeS10 | PKZpeS9

Die folgende Tabelle zeigt die Bedeutung der Diagnosebits:

Bezeichnung Wert  Bedeutung

Byte 1
SWegr SWIRE MASTER

Stimmt der physikalische Aufbau des SWIRE-Stranges mit der im BL20-E-1SWIRE gespei-

cherten SWIRE-Konfiguration nicht iberein, meldet dieses Bit einen Fehler.

0 Data exchange  Der physikalische Aufbau des SWIRE-Stranges wurde akzep-
tiert und der SWIRE-Strang ist im Betrieb.

1 Offline Der physikalische Aufbau des Stranges wurde nicht akzep-
tiert, der SWIRE-Strang geht nicht in den Betrieb (LED SW
blinkt).

RDY e SPS SLAVE

Stimmt die im BL20-E-1SWIRE gespeicherte Konfiguration mit der in der SPS parametrier-

ten SOLL-Konfiguration nicht Gberein, meldet dieses Bit einen Fehler.

0 Data exchange  Es liegt kein Fehler vor. Der SWIRE-Strang ist bereit fiir den
Datenaustausch.

1 Offline Die im BL20-E-1SWIRE gespeicherte Konfiguration wurde
nicht akzeptiert. Der Datenaustausch wird verhindert (LED
RDY blinkt).

COMggg Kommunikation SWIRE

Es liegt ein Kommunikationsfehler vor, wie z.B. ein Teilnehmer wird nicht mehr erreicht,
sein internes Time-Out ist abgelaufen bzw. die Kommunikation ist gestort. Der Master
kann mit mindestens einem Teilnehmer keinen Datenaustausch durchfihren.

0 OK Es liegt kein Fehler vor.

1 fehlerhaft Es liegt ein Fehler vor.
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Bezeichnung Wert  Bedeutung

Uswerr Spannung Ugy,

Spannungsfehler in Uy, Spannung U (17 VDC) zur Versorgung der SWIRE- Teilnehmer

0 OK Es liegt kein Fehler vor.
1 Unterspannung  Es liegt ein Fehler vor.
GENERALggq Fehlermeldung

Durch die Erstellung eines Funktionsbausteins zeigt sich, dass Systeme/Funktionsbldcke
zur generellen Prifung eines Teilnehmers auf vorhandene Diagnosen nur das erste Byte

priifen.
0 keine Es liegt keine Diagnose vor
1 vorhanden Es liegt eine/mehrere Diagnosen vor
Byte 2
SDggr Kommunikation SWIRE-Teilnehmer
Ist in der Parametrierung SDggq mit Sammeldiagnose parametriert, meldet dieses Bit
einen Fehler, sobald auch nur fiir einen Slave des Stranges ein SDzz gemeldet wird.
0 OK Es liegt kein Fehler vor oder diese Diagnose ist liber die Para-
metrierung inaktiv geschaltet.
1 fehlerhaft Es liegt ein Fehler vor.
PKZgr Uberstromschutzschalter
Ist in der Parametrierung PKZg,; mit Sammeldiagnose parametriert, meldet dieses Bit
einen Fehler, sobald nur ein PKZ eines Slaves ausgelost ist.
0 OK Es liegt keine PKZ Auslsung vor oder Diagnose ist Gber die
Parametrierung inaktiv geschaltet.
1 Auslosungen Es liegt min. eine PKZ Auslésung vor.
TYPeag Konfiguration

Ist in der Parametrierung TYPgg; mit Sammeldiagnose parametriert, meldet dieses Bit
einen Fehler, sobald bei einer SPS-Konfigurationspriifung eine Unstimmigkeit beztiglich
Teilnehmer-Anzahl, Typ oder Position eines SWIRE-Teilnehmers (Slave) festgestellt wird.

0 OK Die SPS-Konfigurationspriifung ist positiv ausgefallen (die
im BL20-E-1SWIRE gespeicherte Konfiguration stimmt mit
der in der SPS parametrierten SOLL-Konfiguration tberein)
oder die Diagnose ist Uiber die Parametrierung inaktiv
geschaltet.

1 fehlerhaft In der SPS-Konfigurationsprifung wurde eine Unstimmig-
keit festgestellt.
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Bezeichnung Wert  Bedeutung

Upuxers Spannung Uy

Ist in der Parametrierung U, erg aktiviert, wird durch U, yeqg €ine Fehlermeldung gene-
riert, sobald die Versorgungsspannung den Pegel unterschreitet, bei der die Funktion der
Relais nicht gewdhrleistet ist.

0 OK Schiitz- Versorgungsspannung ist o.k. (> 20 VDC) oder Diag-
nose ist Uber die Parametrierung inaktiv geschaltet.

1 Unterspannung  Schiitz- Versorgungsspannung ist nicht o.k.
(< 18VDCQ).

Byte 3,4

TYPgreSx Gerdt - Konfiguration Teilnehmer x

Info-Feld zur individuellen Meldung eines Konfigurationsfehlers als Fehlermeldung. Ist in
der Parametrierung TYP,o mit Einzeldiagnose parametriert, wird in diesem Bitfeld der
Fehler gemeldet, sobald der SWIRE-Teilnehmer (Slave) ausfallt oder sobald bei einer SPS-
Konfigurationspriifung eine Unstimmigkeit beziiglich Teilnehmer-Anzahl, Typ oder Posi-
tion eines SWIRE-Teilnehmers (Slave) festgestellt wird.

0 OK Es liegt kein Konfigurationsfehler vor und der Teilnehmer ist
im Datenaustausch oder Diagnose ist (iber die Parametrie-
rung inaktiv geschaltet

1 falsch Es liegt ein Konfigurationsfehler vor und der Teilnehmer ist
NICHT im Datenaustausch

Byte 5,6

SDggrgSX Kommunikation Teilnehmer x

Info-Feld zur individuellen Meldung einer Auslésung der Slave Diagnose als Fehlermel-
dung. Ist in der Parametrierung SD,soA mit Einzeldiagnose parametriert, wird in diesem
Bitfeld der Fehler gemeldet, sobald die Slave-Diagnose des Teilnehmers Sx ausgelost ist.

0 OK Es liegt kein Fehler vor oder Diagnose ist (iber die Paramet-
rierung inaktiv geschaltet.

1 Offline Es liegt eine Diagnose vor.

Byte 7,8

PKZgrSX Uberstromschutzschalter Teilnehmer x

Info-Feld zur individuellen Meldung einer Auslésung eines Motorstromschutzschalters
(PKZ) als Fehlermeldung. Ist in der Parametrierung PKZ, ., mit Einzeldiagnose paramet-
riert, wird in diesem Bitfeld der Fehler gemeldet, sobald das PKZ des Teilnehmers Sx aus-

gelost ist.

0 OK Das PKZ des Teilnehmers ist nicht ausgeldst oder Diagnose
ist Uber die Parametrierung inaktiv geschaltet.

1 ausgelost Das PKZ des Teilnehmers ist ausgelost.

HINWEIS
ﬂ Die Fehlermeldungen U, yeras TYPerre TYPerpSX, PKZ g, PKZeraSX, SDgrg Und SDgrgSX lassen
sich Uber die Parametrierung unterdriicken.
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m BL20-E-2CNT-2PWM (siehe separates Handbuch zum Modul D301223)
m BL20-2RFID-S (siehe RFID-Dokumentation www.turck.de)
= BL20-E-4I0L/BL20-E-4IOL (siehe separates Handbuch zum Modul D301332

74 Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | F +49 208 4952-264 | more@turck.com | www.turck.com


http://pdb.turck.de/media/_de/Anlagen/d301332.pdf
http://pdb.turck.de/media/_de/Anlagen/d301223.pdf
http://pdb.turck.de/catalogue/catalogue.do;jsessionid=96925B99DA57D2C220E09175B2B5052A?ID=1323313832904&OID=000000090002a54a00010023&favOid=000000090002a54a00010023&CMD=SELECT&act=showProductGroups&lang=de&catId=DE

6 Anwendungsbeispiel: Modbus

6.1

6.1.1

6.1.2

6.2

2020/09

Verwendete Hard-/Software

Hardware

Software

SPS

Turck VT250-57P-L7-DPM (V1.5.3.0)
Protokoll: RS485

Bitrate: 9,6 kBit/s

Datenbits: 8

Paritat:  gerade

Stopp-Bits:1

Slave

BL20-E-GW-RS-MB/ET, Knotenadresse 16
Parametrierung: (default)
Protokoll: RS485

Baudrate: 9,6 kBit/s

Datenbits: 8

Paritdt:  gerade

Stopp-Bits:1

Aufbau der Beispiel-Station:
Slot 1: BL20-2DI-24VDC-P
Slot 2: BL20-4DI-24VDC-P
Slot 3: BL20-1AI-U(-10/0...+10VDC)
Slot 4: BL20-2AI-THERMO-PI
Slot 5: BL20-2D0-24VDC-0.5A-P
Slot 6: BL20-E-8D0O-24VDC-0.5A-P

CODESYS 3.5, Hotfix 1 inkl:
Modbus COM Port

Modbus-Master, COM Port (serieller Modbus-Master)

Konfiguration der Hardware

Die BL20-Gateways werden im ,Erweiterten Modus”, d. h. mit Adresse ,0” ausgeliefert.

Die elektrische Schnittstelle (DIP-Schalter ,RSxxx") ist auf RS485 voreingestellt.

Im ,Erweiterten Modus” werden die Gatewayparameter (Knoten-Adresse, Ubertragungsrate, etc.)

Uber die Software I/O-ASSISTANT (FDT/DTM) gesetzt.
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Anwendungsbeispiel: Modbus

Das Gateway wird im Beispiel per I/O-ASSISTANT (FDT/DTM) wird wie folgt eingestellt.
Die DIP-Schalter am Gerat bleiben unberiihrt.

76

™~ 16/BL20-E-GW-RS-MB/ET Parametrierung =n| Wl <
Gerdtetyp BL20-E-GW-R5-MB/ET TUFrECEC
Beschreibung E p-Modbus B5232-Int fur BL20.
Industrial
Aul
B~ # @ OrQ G M3 = ~ Offline Parametrierung
Mame ert -
= DTH [Dffline] Parameter
= Gerateidentifikation
Gerdtekurzbezeichnung Parametername Wert B
Kammentar Adresse (DIP- 0 vo- D|=
= Bezeichnung Schalter) ASSISTANT-| di
K.analname Mode (*) w
= Einstellungen 1-31 o
“Forc:e Mode Aktivierung mit Bestatigung Bitrate (DIP-Schatter) | 9,6 kBitls (%) g:
- Gerat -
= Parameter 19,2 kBitfs
Adresze [DIP-Schalter) 0 (MO-ASSISTANT-Mode) 38 4 kBit/'s
Bitrate [DIP-Schalter) 9.6 kBit's 115,2 kBit's
Interface [D!P-Schalter] R5485 Interface (DIP- RE232
Abschlusswiderstand [DIP-5... aUS Schalter)
Adiesse (70-A5515 TANT] 76 RS485 ()
Bitrate [1/0-45515TANT) 195 kBit's iv]l| |Abschlusswiderstand| Aus (*)
Elektrisches Interface (I0-..  R5485 (DIP-Schalter) Ein
Abschlusswiderstand (1/1:4... ein Der VO-ASSISTANT bietet erweiterte Ei
Paitst gerade Die Einstellungen, die mit dem V0-ASSIS
Modus RTU werden, sind nur aktiv, wenn die Adres
Modbus-w atchdog Zeit 0 Schaltern auf "0” steht (s.0. "Adresse (
- spezielle Geratedaten Adresse (I0- 1-247,1(% |Ei
Busadresse 16 ASSISTANT) AT
Firrnware Yersion V1.0.0.0 Ll [ +
ok | | Abbrechen | | Oberrehmen
=1l Getrennt (J Datensatz 4

Abb. 16: Parametrierung im DTM
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6.2.1 Anschluss des BL20-Gateways im Beispiel
Das BL20-Gateway wird im RS485-Modus betrieben und dazu wie folgt mit dem VT250 verbunden.

U E Stecker am VT250
wo. (05
£¢ Uss (o= 5 9
[ % E GNDsys @
38 /A = 1 6
g5 RuB €= ] = RX/TX= (B) RS485
A [OH 2 = RxD R$232
g 3=TxD RS232
52 Rx /B @ 4 =n.cC.
Q ST o= 5= GND RS232
6 = RX/TX+ (A) RS485
SHLD 7 =RITS RS232
o= 8 = CTS RS232
LT 9 =3,3VDC

Abb. 17: BL20-Gateway an VT250 im R5485-Modus

6.3 Inbetriebnahme mit CODESYS

Offnen Sie CODESYS iiber ,Start - Alle Programme — 3 S CODESYS — CODESYS —
CODESYS V 3.5".
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6.3.1 Vordefinierte Feature Sets

In diesem Beispiel wird CODESYS mit dem ,Professional Feature Set”, nicht mit dem ,Standard Fea-
ture Set” betrieben. Diese Einstellung beeinflusst verschiedene Funktionen von CODESYS und kann
Uber ,Tools — Optionen...” im ,Features-Editor unter ,Vordefinierte Feature Sets...” verandert
werden. Fiir weitere Information hierzu lesen Sie bitte die CODESYS Online-Hilfe.

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstelen Online Debug Tools Fenster  Hilfe

BEEHIS o o § B @XM -

» mlf=5=2¢=-= 8 |

s O

] as

[§] as-Editor

il Bibliotheken

CFC Editor

Q CoDeSys 2.3 Konverter
‘@ Deklarationseditor

B FDT-Optionen

4 Features

[f] FUP, KOP und AWL
Gerdteeditor

5} IntelligentesKodieren
“ Internationale Einstellus
(= Laden und speichern
ﬂ Quellcodeverwaltung
= Syntaxhervorhebung
Texteditor

Visualisierung

Erweiterte Programmierfunktionalitdten unterstitzen

Gerdteverwaltung

Bitte wihlen Sie ein Feature, das Ihren Anforderungen
am meisten entspricht:

Features sind aktiviert und die Benutzeroberflache ist an manchen
Stellen komplexer gestaltet, um alle Méglichkeiten des Systems
offenzulegen.

J [ Abbrechen |

[ ok

Aktueller Benutzer: (niemand)

Abb. 18: Vordefinierte Feature Sets
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6.3.2 Erstellen eines neuen Projektes

1 Erstellen Sie ein neues CODESYS-Projekt tiber ,Datei — Neues Projekt”.

Datei | Bearbeiten  Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug  Tools Fenster  Hilfe

[B) NewsPoikt..  Stow [ o |#h 05 162 |- T 1E S ) mllEEce= T o

(= Projekt sffmen... Strg+0
Projekt schliefen

Projekt speichern Strg+5
Projekt speichern unter. ..
Projektarchiv »
Quellcode aus Steuerung laden. ..
Quellcode-Download. ..

Drucken...

B b

Sejteneinstellungen. ..
Zuletzt verwendete Projekte 3

Beenden Alt4F4

Abb. 19: Neues Projekt

2 Wahlen sie ein ,Standardprojekt” und vergeben Sie einen beliebigen Namen.

Kategorien: Vorlagen:

Leeres Projekt [jellsEl g Standardpr...
kt mit Applicati...

Ein Projekt mit einem Gerét, einer Applikation und einer leeren Implementation fiir PLC_PRG

Name: BL20_MB _seriel
Ort:

Ort: C:\Wserslscheuech\Documents

Abb. 20: Standardprojekt

3 Wabhlen Sie die im Projekt verwendete Steuerung.
In diesem Beispiel wird die HMI-PLC VT250-57-P von Turck verwendet.
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4 Bestimmen Sie hier auch lhre bevorzugte Programmiersprache.

In diesem Beispiel wird Strukturierter Text verwendet.

-

Sie sind gerade dabei, ein neues Standardprojekt anzulegen. Dieser Assistent wird die
folgenden Objekte in dieses Projekt einfigen:

- Ein programmierbares Gerdt, wie unten angegeben
- Einen Programmbaustein PLC_PRG in der unten angegeb Progr

- Eine zyklische Task, die PLC_PRG alle 20 Millisekunden aufruft
- Eine Referenz auf die neueste Version der Standardbibliothek

Gerat:

CoDeSys Control RTE V3 (35 - Smart Software Solutions GmbH)

CoDeSys Control Win V3 (35 - Smart Software Solutions GmbH)

CoDeSys Control Win V3 x64 (35 - Smart Software Solutions GmbH)
ions GmbH)

PLC_PRG in:

Abb. 21: Auswahl des VT250-57P

5 Das neue Projekt ist erstellt.
6 In CODESYS sieht der Projektbaum wie folgt aus:

Datei Bearbeiten  Ansicht

Projekt Erstellen  Onlne Debug Tools Fenster

EI— = NE= NI =R T R =N s R

Abb. 22: Projektbaum

HINWEIS

Sollte das Fenster ,Gerate” nicht eingeblendet sein, kdnnen Sie dies tiber ,Ansicht —

Gerate” andern.
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6.3.3 Definieren der Kommunikationseinstellungen

Ein Doppelklick auf das ,Device (Turck VT250-57x)" 6ffnet die dazugehorigen Editoren.

Im Register ,Kommunikationseinstellungen” wird der Kommunikationspfad (Gateway) zum HMI
definiert.

Gateway definieren

1

Offnen Sie tiber die Schaltfliche ,Gateway hinzufiigen” den Dialog ,Gateway” und vergeben Sie
ggf. einen neuen Gateway-Namen.

2 Belassen Sie es bei der Einstellung ,localhost”, oder definieren Sie stattdessen eine IP-Adresse flir das Gate-

way.
Bei der Einstellung ,localhost” wird das lokale CODESYS-Kommunikations-Gateway des PCs, auf dem diese
CODESYS-Installation installiert ist, als Programmierschnittstelle genutzt.

@ BL20_ME _seriell.project” - CoDeSys [ =] =]
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hife

S = a4 o K] 0g
Gerate > 3 x (1] Device - X
=5 AL20 MB_serief
2 [&) pevice (Turck VT250-57x) Kemmunikationseinstelungen | Applikationen | Log | SPS-Einstellungen | Task-aufstellung |+ [ *
= SPS-Logik i
El] § d Den Netzwerkpfad zur Steuerung auswahlen:
=1L} Appl
Gatewav-1
fif eiblioty
pic_f Gateway
= @ Taskk]
Name: Jay-
@ M ame: Gateway-1 2
Treiber: ['rcpﬂp
IP-Address  localhost
Port 1217
Filter:
Die Einstellung 'IP-Address' kann verwendet werden, um die IP-Adresse fiir
das Gateway festzulegen. Dies ist niitzlich, wenn Sie sich mit einem - I X
Gateway, welches auf einem anderen PC oder Gerat |duft, wverbinden
miichten. hler | & 0 warnung(en) | & 0 Melduna(en) |
Die Standardeinstellung zum direkten VeNbinden mit dem Gateway auf ojekt Objekt
Threm PCist 'localhost’.
OK ] [ Abbrechen
3
4 | 1
[) POUs |5 Gerite Precompile: & 0K

Aktueller Benutzer: {(niemand)

2020/09

Abb. 23: Kommunikationseinstellungen
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Kommunikationspfad setzen

1 Markieren Sie das Gateway und durchsuchen Sie Gber die entsprechende Schaltflache das Netz-

werk.

2 Die Netzwerkkarte lhres PCs wird gefunden und dann von lhnen als aktiver Pfad gesetzt.

‘% BL20_MB_seriell project” - CoDeSys

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe
Bz HE & X |44 % ) %
Gerate >+ 1 X (1] Device

=5 BL20 MB_seriell

(=[O sl

- X

2 [= Device (Turck VT250-57%) Kommunikationseinstellungen | Applikationen | Log [ SPs-Einstellungen | Task-Aufstellung [ statu/ < | *
=21 sPs-Logik -
Bl] . g Den Netzwerkpfad zur Steuerung auswahlen:
=52 Appl peae— B -
STEWaY- - Aktiven Pfad setz:
fiif Bibliotheksverwalter Fiven Flad setzen
PLC_PRG (PRG) e Gateway-1 Knotenname:
= @ ckkonfi . Gateway-1
Taskkonfiguration Gateway hinzufiigen. ..
£ MainTask IP-Address: =
localhost Gerat hinzufiigen...
Port:
1217
Treiber: Metzwerk durchsuchen I
TCPIIP ya

‘% BL20_MB_seriell project” - CoDeSys

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe
Bz HE & X |44 % ) %
Gerate >+ 1 X (1] Device

=5 BL20 MB_seriell

(=[O sl

- X

= Device (Turck VT250-57x) Kommunikationseinstellungen | gpfiikationen | Log

ISPS-EnsteIIungen Task-Aufstellung | Statu) * | "

= @l] SPS-Logik , hd Aktiven Pfad setzen -
=k Appl S Ay~ Knoten - i
(i) Biblotheksverwaiter [l vT250-57P-L7-DPM [0000.0703.{ [mormer e
PLC_PRG (PRG) o : -
= @ Taskkonfiguration - Gerat hinzufiigen...
@ i . =
i MainTask Addres |E
5= -
localhost =
| Metzwerk durchsuchen
@ BL20_MB_seriell.project” - CoDeSys =n| Wl <
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe
5 7 Rk o ’
Bl S X8 O o4
Gerate > o x (1] Device - X
=5 BL20 MB_seriell
2 [E pevice (Turck vT250-57%) Kommunikationseinstellungen | Applikationen | Log [ SPs-Einstellunden | Task-Aufstellung [ statu/ < | *

| -

m

= @l] sPS-Logik Gateway-1:0000,0703.C008 - |[ Aktiven Pfad setzen
=4 =
* Appl =) Gateway-1 | [Knoten E
fiff Bibliotheksverwalter [f] [VT250-57P-L7-DPM [0000.07||7are S ———
VT 250 Gateway hinzufiigen...
PLC_PRG (PRG) e
= @ Taskkonfiguration DPM Gerat hinzufiigen...
@ .
i MainTask Knoten
adress
=
0000.07 Metzwerk durchsuchen
03.C006
Zielsys Filter:
temh
< ] | ' e | = [zielsystem-1D =

9 [] Netzwerkpfad nicht im Projekt speichern

[ Sicherar Anlina-Ratrich

Sortierreihenfolge:
—

Abb. 24: Kommunikationspfad setzen
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6.34  Hinzufigen des Modbus COM Ports

1 Offnen Sie per Rechtsklick auf den Eintrag des Device das Kontextmenii, wihlen Sie im Dialog
,Gerat anhangen” unter ,Feldbusse - Modbus — Modbus serieller Port” den seriellen Mod-
bus COM Port von 3S aus und fiigen Sie ihn dem Projektbaum hinzu.

@ BL20_MB_seriell.project” - CoDeSys =n| Wl <
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Ornline Debug Tools Fenster Hilfe

BEE&lv o bl Y ] ]
Gerate >+ 1 X (1] Device - X
=5 BL20 MB_seriell

= Device (Turde VTI50-57x) | | Kommunikati
= Bl sps-og b Ausschneiden 5| [ Gerat anhangen

=k Apr B Kopieren b
4 3 Mame: Modbus_COM_Port

m Einfligen
Aktion:
¥ Loschen ) ) ) )
= @ (@ Gerdt anhdngen () Gerdt einfiigen (7) Gerat einstecken (7) Gerat aktualisieren
Eigenschaften...
Gerat:
Objekt hinzufiigen
Hersteller: [<A||e Hersteller > A
| Gerat anhéngen. ..
M Herstell Versi
Gerat einfiigen. ame talar ersion
=4 Feldbusse
Gerate suchen...
+.¢AN CANbus
Gerat aktualisieren. .. H + H Ethernet Adapter
Online Konfigurationsmodus E't\ +. — EthernetIP
) Ordner hinzufiigen... = \— Wit Modbus
= i
_'T Objekt bearbeiten uf Modbus seriellerPort
[ [Modbus COMPort | 35 - Smart Software Solutions GmbH ~ 3.4.0.0
Objekt bearbeiten mit... | | | . .. X
H +- #2 Profibus
Simulation n +.- £ Profinet 10
Geratekonfiguration 4 - -
] 1 ¢
[ Alle Versionen anzeigen (nur f\Experten) [] Veraltete Versionen anzeigen
Information:
= o — D d [  mname:Modbus COM Port
] Hersteller: 35 - Smart Software Solutidgs GmbH
D POUs |5 Gerate Precompile: { Kategorien: Modbus serieller Port
==
3.4.0.0 i .
P =
o
Anhingen des ausgewihlten Gerits als letztes " " von
Device

o (Sie kénnen einen anderen Zielknoten im Navigator auswahlen, wahrend dieses
Fenster gedffnet ist.)

[ Gerat anhangen ][ SchlieBen

Abb. 25: Modbus COM Port als Gerdt anhdngen

2 Ein Doppelklick auf den Eintrag des Modbus COM Port 6ffnet die dazugehdrigen Editoren

3 Stellen Sie im Register ,Modbus Serieller Port, Konfiguration” den COM-Port, die Baudrate sowie alle Ubri-
gen Parameter der Kommunikationsschnittstelle ein.

HINWEIS

ﬂ In diesem Beispiel wird die RS485-Schnittstelle des VT250 verwendet. Wahlen Sie aus die-
sem Grund bitte COM-Port Nr. 2 aus. COM-Port Nr. 1 des VT250 ist die RS232-Schnittstelle
(siehe auch VT250-57x - Hardware-Beschreibung”).
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Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstelen Oniine Debug Tools Fenster Hilfe
HEEHI& o o b BRBRX AR S-S ) gl=5=2==3 |
||_B] Startseite Device [ GVL | ] Modbus_Master_COM_Port v X

i Modbus Serieller Port, Konfiguration

=[5 BL20 MB seriel
=[5 Device (Turck VT250-57x)

=[] Modbus_Master_COM_Port (Modbus Ma|
: BL20_E_GW_RS_MB {(Modbus Slave|

Aktueller Benutzer: (niemand)

Abb. 26: Modbus serieller Port, Konfiguration

4 Bitte vergewissern Sie sich, dass die hier eingestellten Parameter mit den Einstellungen am BL20-Gateway
Ubereinstimmen.

84 Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | F +49 208 4952-264 | more@turck.com | www.turck.com



6.3.5
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Hinzuflgen des seriellen Modbus Masters

Klicken Sie nun im Projektbaum auf den Eintrag des Modbus COM-Ports, wahlen Sie im Dialog
,Gerdt anhangen” den ,Modbus-Master, COM Port” aus und fligen Sie ihn dem Projekt hinzu.

@ BL20_ME_seriell.project” - CoDeSys [= =] =]
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Ornline Debug Tools Fenster Hilfe

E= =R 4 4 )
Gerate * o X m Device - X

=5 BL20 MB_seriell

== pevice (Turck vT250-57%) R
=B sPs-Logik [ Gerat anhangen
g %pl;ibliomeksverwalher MName: Modbus_Master_COM_Port
PLC_PRG (PRG) Aktion:
= @ Taskkonfiguration (@ Gerdt anhdngen () Gerdt einfiigen (7) Gerat einstecken (7) Gerat aktualisieren
£ MainTask —
[ Modbus_COM_Port (Modbus COM '
Hersteller: [<A||e Hersteller = A
MName Hersteller
=4 Feldbusse
=/ wef Modbus
+--Wit Modbus Serial Device
=Wt Modbus serieller Master

— @ | Modbus Master, COMPort | 35 - Smart Software Solutions GmbH

Meldy
Besc|
4 | 10 [3
[] Alle Versionen anzeigen (nur fiir Experten) [] Veraltete Versionen anzeigen
Information:
T — v ol [  mame:Modbus Master, COM Port -
Hersteller: 35 - Smart Software Solutions GmbH m
D POUs |38 Geréte Preco Kategorien: Modbus serieller Master =

Version: 3.5.1.0 i %ﬂ
Ractallnimniam -
=
Anhingen des ausgewihlten Gerits als letztes "Kind"” von

Modbus_COM_Port

o (Sie kénnen einen anderen Zielknoten im Navigator auswahlen, wahrend dieses
Fenster gedffnet ist.)

Gerat anhangen ][ SchlieBen

Abb. 27: Anhdngen des seriellen Modbus-Masters

85



6.3.6
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Anhangen eines Modbus-Slaves

1 Fligen Sie nun einen seriellen Modbus-Slave zum Projekt hinzu.

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstelen  Online Debug Tools Fenster  Hilfe

BEEI&Slo o $BEXI@GIR] -0

[ pevice | - X

=5 820 MB_seriel >
=[5 Device (Turck VT250-57x)

1S ) mIf=25=2=23 | o

/

7| E

() Pous |52 Gerste

5

Precor

Abb. 28: Auswahl eines Slaves

Hans Turck GmbH & Co. KG | T +49 208 4952-0 | F +49 208 4952-264 | more@turck.com | www.turck.com

~_Mame Hersteller v

Mame: Modbus_Slave_COM_Port
Aktion:

@) Gerét anhangen () Gerdt einfiigen (7) Gerét einstecken () Gerat ak

Gerat:

Hersteller: > |

= busse
=/ N Mo
=085 Modbus seriellerSlave
Modbus Slave, COM Port 35 - Smart Software Solutions GmbH 3.

B —| b

[ Alle i igen (nur fiir Exp ) | i i
Information:

Mame: Modbus Slave, COM Port o

H Jler: 35 - Smart Soft lutions GmbH
Kategorien: Modbus serieller Slave

Version: 3.5.1.0

== - =

Anhingen des ausgewihlten Gerits als letztes "Kind"” von
Modbus_Master_COM_Port
o (Sie kiinnen einen anderen Zielknoten im Navigator auswahlen, wihrend dieses

Fenster gedffnet ist.)
Gerdt anha Schliefen
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2 Siekénnen die Eigenschaften des Slave lhrer Applikation entsprechend anpassen. Offnen Sie dazu per
Rechtsklick auf den Eintrag des Slaves im Projektbaum das Kontextmenii und 6ffnen Sie den Dialog ,Eigen-

schaften”.

' BL20_MB_seriell.project” - CoDeSys
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen
BEE&lv o x
Gerite - o X
=5 BL20 MB_seriell
== pevice (Turck vT250-57%)
=B sPs-Logik
=13 appl
m Bibliotheksverwalter
PLC_PRG (PRG)
= @ Taskkonfiguration
£ MainTask
=[{J Modbus_COM_Port (Modbus COM
= m Modbus_Master_COM_Port (M

[F=5 Eol 5
Online Debug Tools Fenster Hilfe
# % ] ]
m Device - X

Kommunikationseinstellungen | Applikationen | Log | sPSEinstellungen | Task-Aufstellung | Statu/ ¢ | »

-

Den Netzwerkpfad zur Steuerung auswahlen:
Gateway-1 - Aktiven Pfad setzen
= g Gatewaust |
[} | Eigenschaften - Madbus_Slave COM_Port [Device: Modbus_COM_Port.... [s£3]

Allgemein |Ubersetzen I ZugriFFskcnhoIIe|

&

Ausschneiden 7] BL20_E_GW_RS_MB|
Kopieren
Name: Modbus_Slave_COM_Port [Device: Modbus_COM_Port: Mod|
Einfligen
¥ Loschen : Objekttyp:  Gerdt
| Elgensdﬂaﬂjen../ | Offnen mit:  Device Editor

Objekt hinzufiigen
Gerat anhéngen. .. H
Gerat einflgen...
Gerate suchen...

Gerat deaktivieren.

Gerat aktualisieren. ..

) Ordner hinzufiigen... QK ] [ Abbrechen

4 1 ] Obijekt bearbeiten
[) POUs | 52 Gerate

Objekt bearbeiten mit. ..

Simulation Aktueller Benutzer: (niemand)

Geratekonfiguration 3

Abb. 29: Eigenschaften des Slaves anpassen

3 Per Doppelklick auf den Eintrag des Slaves im Projektbaum 6ffnen Sie die dazugehérigen Editoren.
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4 Stellen Sie im Register ,Modbus Slave Konfiguration” die Adresse des Knotens ein (hier im Beispiel:
Adresse 16).
Alle anderen Einstellungen kdnnen beibehalten werden.

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstelen Online Debug Tools Fenster Hilfe
BEFEHIE o o« BB XGRS ) alz===0|
| iﬁ Device (| BL20_E_GW_RS_MB |

Modbus Slave-Konfiguration | Modbus Slave

=15 AL20 ME serel
EIEI Device (Turck VT250-57x)

Modbus-RTU/ASCIT
Slave-Adresse [1..247]

Response Timeout [ms]

=[] Modbus_COM_Part (Modbus COM Port)
- [ Modbus_Master_COM_Port (Modbus Ma
BL20_E_GW_RS_ME (Modbus Slave

A= I}FeHEl & 0 warnuna(en) | €% 0 Melduna(en)

Beschreibung Projekt Objekt Posit|

Precompile: €% 0K

Aktueller Benutzer: (niemand)

Abb. 30: Setzen der Knoten-Adresse am Slave
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Programmierung (Beispielprogramm)

Die Programmierung erfolgt im Projektbaum unter PLC_PRG. In diesem Beispiel wird in Structured
Text (ST) programmiert wie unter

Kleines Beispielprogramm

1 Counter zahlt hoch,

2 Counter-Reset Uiber Setzen der Variable ,xReset” (BOOL) auf 1.
+XReset” wurde in den globalen Variablen (siehe auch s.

) definiert.

definiert.

HINWEIS

Im Prozessabbild wird der Status von Prozess werten nur dann angezeigt, wenn auf diese

in einem Programm zugegriffen wird bzw. wenn im ,MobusGenericSlave I/0 Abbild”

(siehe ,Auslesen der Prozessdaten”, s.

ren” aktiviert ist.

) die Funktion ,Variablen immer aktualisie-

@ BL20_MB_seriell. project” - CoDeSys =n =
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hife
; an = o) B
BBRI&E o~ § BREX @A 4A%%% B a0 0
Gerate > 1 x [ Device | ] BL20_E_GW_RS_MB PLC_PRG | @ GVL - X
=3 AL20 ME_seriel | PROGRAM PLC_PRG -
=& pevice (Turck vT250-57%) x| vamr 0
= @1] SPS-Logik 3 Counter: INT;
=2 appl s|  Ewp vaR
@ o
m Bibliotheksverwalter L
PLC_PRG (PRG) i
= @ Taskkonfiguration
@ MairTask
= [ Modbus_coM_port (Modbus COM Port)
= m Modbus_Master_COM_Port (Modbus
[ BL20_E_GW_RS_MB (Modbus Sla -
] r
1 Counter := Counter +1; -
2 IF xReset = 1 THEN
3 Counter := 0;
5 END IF
€ T 2
) POUs |5 Gerate i *
Aktueller Benutzer: (niemand) EINF Z3 514 Zeild
Abb. 31: Beispielprogramm



Anwendungsbeispiel: Modbus

6.3.8
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CODESYS: Globale Variablen
Globale Variablen werden entweder in der Globalen Variablenliste (siehes.
1/0-Abbildern der einzelnen Stationen definiert.

) oder direktin den

@ BL20_MB_seriell.project” - CoDeSys =n| Wl <
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Ornline Debug Tools Fenster Hilfe
BEE & v & X4 4% %% - 0 | 65
Geréite > 1 x [ Device | ] BL20_E_GW_RS_MB PLC_PRG ' (g GVL - X
=D a2 e el - -
== pevice (Turck vT250-57%) l 2 ¥Reset: BOOL: 0
=B sPs-Logik 3| Em vay
=k Appl
@ G
m Bibliotheksverwalter
PLC_PRG (PRG)
= @ Taskkonfiguration
£ MainTask
= [{J Modbus_COM_Fort (Modbus COM Part)
= m Modbus_Master_COM_Port (Modbus Mg
m BL20_E_GW _RS_MB (Modbus Slave E
] 1 ¢
Meldungen * 0 X
~ || € 0 Fehler | ® 0 Warnung(en) | € 0 Meldung(en)
] 1 L 1
D POLs | %6 Gerdte Precompile: €} C0212: VAR, VAR INPUT, VAR OUTPUT oder VAR INOUT erwartet anstatt Counter:INT; (F
==
Aktueller Benutzer: (niemand) EINF Z3 58 Zeig

Abb. 32: Beispiel der Definition einer globalen Variablen

Globale Variablenliste

Auch die Erstellung einer ,Globalen Variablenliste” ist moglich:
Rechtsklick auf ,APPL” — ,Objekt hinzufiigen” — ,Globale Variablenliste”.

Definieren Sie die Globalen Variablen. Sie werden beim Ubersetzen des Projektes automatisch mit
exportiert, wenn sie in der Symbolkonfiguration zum Export ausgewahlt wurden (siehe auch

).
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Modbus-Kanéle

Die Kommunikation zwischen Modbus TCP-Master und Modbus-Slaves erfolgt tiber definierte Mod-
bus-Kandle.

Diese Kandle werden bei den jeweiligen Modbus-Slaves im Register ,Modbus Slave-Kanal” iber die
Schaltflache ,Kanal hinzufiigen” eingerichtet.

Die Prozessdaten des Slaves sind dann entsprechend der eingerichteten Kanéle unter

+ModbusTCPSlave I/0 Abbild” (siehe , »Auslesen der Prozessdaten”, s. ) zu beobachten.
@ BL20_MB_seriell.project” - CoDeSys (o= =]
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe
E=E & $ BB XM 0| %
Gerdte > 3 x [l Device ''[f] BL20_E_GW_RS_MB PLCPRG | g GVL - X
=3 A2 MB_seriel [~]
= Device (Turck VT250-57) Modbus Slave-Konfiguration | Modbus Slave-Kanal |Modbus Slave Init I ModbusGenericSerialSlave Ift * | *
=2 sPs-Logik | Mame  Zugriffstyp  Trigger  READ-Offset  Linge  Fehlerbehandlung  WRITE Off:
ModbusChannel @
Kanal
Name fchannel 1]
Zugriffstyp [Read Holding Registers (Funktionscode 3) -
Trigger Zykluszeit (ms) 100
Kommentar
READ Reqgister
Offset 0x0000 -
Lange 1
Fehlerbehandlung|Letzen Wert beibehalten =
WRITE Register
Offset 0x0000
U ¢
Lange 1 N
Kanalhinzufl’.igen...l [ Léschen... ] [ Bearbeiten... ]
*+ o X
N B = |0 0 Fehler | ® 0 Warnung(en) | Li 3] Me\dung(en}|
4 L 3
D POUs |58 Gerdte Precompile: €} C0212: VAR, VAR INPUT, VAR OUTPUT oder VAR INOUT erwartet anstatt Counter:INT: (F
Aktueller Benutzer: (niemand)

Abb. 33: Einrichten der Modbus-Kandle, Beispiel

Die Modbus-Kommunikationskanale werden definiert tGber:

LZugriffstyp”:
Modbus-Function Code, der die Art und Weise des Zugriffs (Bit- bzw- Word-weise, lesend bzw.
schreibend) definiert

,READ Register” bzw. ,WRITE Register” — ,Offset":
Angabe der Start-Adresse der zu lesenden oder zu schreibenden Register des Modbus-Slaves.
Diese Angaben sind der Modbus-Dokumentation des Slaves zu entnehmen!
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Anwendungsbeispiel: Modbus

Modbus-Datenmapping

Das Mapping der Ein- und Ausgangsdaten einer BL20-Modbus-Station hangt von lhrem Aufbau ab.

Die Turck-Software ,I/O-ASSISTANT” bietet die Moglichkeit flir jede Modbus-Station einen Modbus-
Report zu erstellen, der sowohl das Ein- und Ausgangsdatenmapping als auch das Parameter- und
Diagnosedatenmapping der betreffenden Station detailliert darstellt (siehe unten).

Modbus-Mapping (I/0-ASSISTANT)

1. Modbus Report

1.1. Stationsbeschreibung

Stationsadresse: 5

Adr./Steckpl. Bezeichnung TAG Datenbreite In Datenbreite Out
1 BL20-E-GW-RS-MB/ET SBL20-E-GW-RS- 16 Bit 0 Bit
MB/ET
1 BL20-2DI-24VDC-P 01/BL20-2DI- 2 Bit 0 Bit
24VDC-P
2 BL20-4D1-24VDC-P 02/BL20-4DI- 4 Bit 0 Bit
24VDC-P
3 BL20-1AI-U(-10/0...+10%DC) 03/BL20-1A1LK- 16 Bit 0 Bit
10/0._.+10VDC)
4 BL20-2A1-THERMO-PI D4/BL20-2A1- 32 Bit 0 Bit
THERMOC-P
5 BL20-2D0-24VDC-0.5AP 05/BL20-2D0- 0 Bit 2 Bit
24VDC0.5A-P
31 BL20-EBDO-24VDC-054-P D&/BL20-E8DO- 0 Bit 8 Bit
24VDC-0.5A-P
Lokale VO-Daten inkl. Status/Control 5 Worte 1Wert
Summendiagnose 1 Wort 0 Worte
Gesamte VO-Grolke gerundet auf ganze Worte & Worte 1 Wort

*Fir detailierte Information zum Status/Control sishe Online Hilfe.

1.2. /0 Belegung der Eingangsdaten

Reglater ] BM# ]

e Dez | 95 [ 14 [ 35 [ 12 [ 1 [ w [ 3 [ & T [ e [ 5 T &4 T 5 [ 2 [ 17 T 0o |
Co000 0000 0315 03.14 0213 03.12 0311 03.10 03.0o 0308 aa.o7 03.05 33.05 03.04 02.03 0302 0a.0d 03.00
CodD¥004 o001 .15 04.14 04.13 Dd.12 D411 410 o408 D408 04.07 04.05 4.05 04.04 04.03 o4.02 D401 D400
D002 o002 [ | 04.30 04.29 D428 D2y 426 D425 D4 04.23 o422 .21 04.20 04.13 4B o417 DL16
0003 00oE - - - - - - - - N - 0203 0202 @01 0200 D101 0100
o000 0004 GWAS GWI4 GWI3 GWI2 GW11 GWI0 GWIS CGWOE GNOT GWD6 GWMOS GWO4 GWIS GWD2 GWOl  GWOD
“OOJDS 0005 - - - - - - - - - - MOS M4 MO3 MO2 MOT MOD

Beschrsibung: 1.5palte=Register Adresse, n. Spalte=Modulnummer_Bitposition
*) GW: Gateway Status-/Diagnosebits
**) M: Moduldiagnese (1 Bit fur jedes Medul)

Prozess Eingangsdaten: 6 Worte

1.3. /O Belegung der Ausgangsdaten

[ Raur_r I Bmgn |
Hex Dsz | 15 | 14 | 13 | 12 | W ] 1w ] 3 | =& T [ e [ 5 [ a4 [ s T 3 T 1 [ o |
0500 245 - - - - - - 0507 D506 0505 0604 0603 0602 OEO1 060D  OSO1  DSO0

Beschreibung: 1.5palte=Register Adresse, n. Spalte=Modulnummer.Bitposition
Prozess Ausgangsdaten: 1 Wort

Abb. 34: Modbus Report - Mapping der Ein- und Ausgangsdaten
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1.4. Belegung der Parameterdaten

Stationsreport

B BIE Pos. Siat | Modul I Parameter I
B0 [ 1 3 BLEC-1AFU-10/D..+10VDC) Spannungs-hodus
BO4D 1 1 3 BL20-1AHU- 100 +10WDC) Wene-Darsteiiung
EA4D 2 1 3 BL20-1AHU- 1. +10WDC) Dlagnose
B4 3 1 3 BL20- 1AHU- 10D +10WDC) Kanai
EOS0 [ 1 4 BIL20- 241 THERMO-P1 Mezunterdrickung
EOS0 1 1 4 L2024 THERMO-P1 Were-Darsieiung
405D 2 1 4 BL20-24-THERMO-F1 Dlagrase
E060 3 1 4 L3024 THERMO-P1 wanal
EO50 2 1 4 BL20-241- THERMO-P1 Elenent
EOS0 3 1 4 L2024 THERMO-P1 HezUniErerlekung
405D 3 1 4 BL20-24-THERMO-F1 Were-Darsteliung
EOSD 10 1 4 BIL20-24- THERMO-P1 Dlagrase
E060 11 1 4 BL30-2A-THERMO-P1 Kanal
BOSD 12 4 4 L2024 THERMO-P1 Elemenn

1.5. Belegung der Diagnosedaten

Br BIE Pos. Siot | Mol I Parametsr I erisbersich

ADED a 1 3 BLEFAF-10D. +10VDC) Messwari-Dersichalehier Kanal x 0:-

ADS0 o 1 4 BL20-24-THERMO-F1 Messwart-Berelchsehier Kanal ¥ SE-NN
ADS0 1 1 4 BL20-2A-THERMO-F1 Drahtbnch Kanal x éf-’m
ADS0 E 1 4 BL20-24-THERMO-F1 Kein PT1000-Fonier (Kst-Komp) Kanal x é-’m
ADS0 3 1 4 BL20-24-THERMO-FI Messwart-Berelchsfehier Kanal x S.’m"
A0S0 L] 1 4 BLE0-24-THERMO-FI Drahibruch Kanal x Bi-am'
ADS0 10 1 4 BL20-2A-THERMO-F1 ¥in PT1000-FOnar (Kst-Komp) Kanal ® SE-NN
ADB0 o 1 5 BLI0-2D0-24VDC-D.5A-P Obarstrom Kanal x ;;_m
ADB0 1 1 5 BL20-2DC-24VDC-D.5A-P Oberstrom HKanal x %Ex

Abb. 35: Modbus Report - Mapping der Parameter - und Diagnosedaten
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Anwendungsbeispiel: Modbus

Einrichten der Modbus-Kanale (Beispiele) und Datenmapping

1 Schreiben:
von %QWO0 und Mappen des Zahlerwertes (VAR ,Counter”, sieche PLC_PRG, s. ) auf das Aus-
gangsbyte der Station (%QWO0).

1.1 Schreiben: %QWO0

Zugriffstyp:

Write Single Register (Funktionscode 06)

Write Register, Offset:

0x0800 (siehe unten)

Die Prozess-Ausgangsdaten der Beispielstation befinden sich in Register 0x0800.

Prozess Eingangsdaten: 6 Worke

2.3. /0 Belegung der Ausgangsdaten

[ Regisbr I Eitposition |
[ mx [ oez | 15 [ w [ & [ 12 [ w [ w [ % [ & [ 7 [ & [ 5 [ & [ 3 [ 2z [ 1 [ & |
0800 204E - - - - - - 0507 0605 0605 0604 0603 0502 060 0600 @501 0500

Beschreibung: 1.5palte=Register Adrezse, n. Spalte=Modulnummer.Bitposition

Prozess Ausgangsdaten: 1 Wort

Abb. 36: Mapping der Ausgangsdaten It. Modbus-Report

@ BL20_MB_seriell. project™ - CoDeSys =n e
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hife
Al L S ~
B EI& 8 0 | B O 8 | 93
Gerate > % X || [f] Device '] BL20_E_GW_RS_MB PLC_PRG [ g GV - X
=5 AL20 ME_seriel
= Device (Turck VT250-57x) Modbus Slave-Konfiguration | Modbus Slave-+anal | Modbus Slave Init I ModbusGenericSerialSlave Ijt * | *
= [8] sPs-Logik MName Zugriffstyp Trigger ~ READ-Offset  Lange  Fehlerbet
= ’: Appl rl . "
o . ’ Counter Wert Write Single Reqi.. CYCLIC,... |
ModbusChannel / @
Kanal
Name Counter Wert
Zugriffstyp | [Wribe Single Register (Funktionscode 6) V] |
Trigger Cydic | Zykluszeit (ms) 100
Kommentar
READ Register
Offset
Lange 1
Fehlerbehandlung| Letzen Wert beibehalten
WRITE Register _
3
Offset | Ox0800| - | =
. Kanal hinzufiigen... [ Léschen... ] [ Bearbeiten... ]
Lange 11
%
a — — 2 |0 0 Fehler | & 0 Warnuna(en) | L] Meldung(en}|
4 1
|
D POLs | % Gerate Precompile: € C0212: VAR, VAR INPUT, VAR QUTPUT oder VAR INOUT erwartet anstatt Counter:INT; (F
Aktueller Benutzer: (niemand)

Abb. 37: Modbus-Kanal, Zahler-Wert, FC06
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1.2 Mappen: Zdhler-Wert auf %QWO0

Das Mappen des Counter-Wertes (VAR ,Counter”) auf das Ausgangsregister der Station erfolgt
im ,ModbusTCPSlave I/0 Abbild”.

Doppelklicken Sie das Feld ,Variable” der entsprechenden Zeile. Uber die erscheinende Schalt-
flache ,..." 6ffnen Sie den Dialog ,Eingabehilfe”.

Suchen Sie hier die zu verkniipfende Variable aus. ,Counter” befindet sich unter ,PLC_PRG", da
sie dort definiert wurde, siehe

@ BL20_MB_seriell.project™ - CoDeSys |i”ﬂ”£|
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe
Ar | P o .
B E & #h 4] 0 o
Gerate * 1 X (7] Device ' [] BL20_E_GW_RS_MB PLC_PRG [ g GV - X
=5 FL20 MB seriel -
= Device (Turck VT250-57%) |Modbus Slave-Kanal IModbus Slave InitI ModbusGenericSerialSlave 1/0 Abbild ISiams IInfcrmatior i
=Bl sPsogi G
=k appl Variable Mapping  Kanal Adresse Typ
@ cw |— @ E]| Counter Wert %QW0  ARRAY [0..0] OF WO
m Bibliotheksverwalter oG I Counter Wert[0] QW0 WORD
=] PLC PRG (PRG)
Eingabehilfe (m3al]
= m Kategarien: Elemente:
= Variablen & MName Typ Adresse Herkunft
=1 appl 1
+- @ e
=-[E] PLC PRG
| # |Counter
E2 ﬂ IoConfig_Globals
1 [ [T N v ]
< [ Mit Argumenten einfligen Mit Namensraum-Prafix einfiigen Filter: [Kein -] =}
[1PoUs |58 d 7] strukturierte Ansicht i
|| Dokumentation anzeigen [ OK ] l Abbrechen ]

Abb. 38: Mappen des Counter-Wertes auf %QWO0

Bestatigen Sie mit ,OK". Der Counter-Wert wird nun auf %QWO der Station gespiegelt und aus-
gegeben.

2 Lesen:

Bit 0 in Register 0x0003 muss dazu ausgelesen werden
(— Ricksetzen des Zahlers (mit ,xReset” = 1)

2.1 Lesen: %IWO

Zugriffstyp:
Read Holding Register (Funktionscode 03)
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Anwendungsbeispiel: Modbus

Read Register, Offset:
0x0003 (siehe unten))

1. Modbus Report

1.1. Stationsbeschreibung

Stationsadresse: 5§

Adr./Steckpl. Bezeichnung TAG Datenbreite In Datenbreite Cut
o BL20-E-GW-RS-MB/ET SBL20-E-GW-RS- 16 Bit 0 Bit
MB/ET
1 BL20-2DI-24VDC-P 01/BL20-2DI- 2 Bit 0 Bit
Z4VDCE
2 BL20-4DI-24VDC-P 02/BL20-4DI- 4 Bit 0 Bit
24VDC P
= BL20-1AI-U-10/0...+10VDC) O3/BL20-1A-U(- 16 Bit 0 Bit
10/0...+10VDC)
4 BL20-2A1-THERMOC-PI 4/BL20-2A1- 32 Bit 0 Bit
THERMO-PI
3 BL20-2DO-24VDC0.5AP 05/BL20-2D0- Bit 2 Bit
24VDC-0.5A-P
6 BL20-E-8DO-24VDC-0.5A-P D&/BL20-EB8DO- 0 Rit 8 Bit
24VDC0.5A-P
Lokale VO-Daten inkl. Status/Control 5 W 1 Wort
Summendiagnose 1W 0 Worte
Gesamte /0-Groke gerundet auf ganze Worte & W 1 Wort

*Fiir detailierts Information zum Status/Control siehe Online Hilfe.

1.2. /O Belegung der Eingangsdaten

[ Rmr_t I B_HIE# \ |
Hiex Daz 15 [ 14 [ 13 [ 12 [ 1 [ 1w J E] | [ T | 3 | | 4 | 3 | 2 | 1 | a |

Cod000 Oooo 0315 0314 (=R k] 0312 0311 03.10 0300 03.08 oa.or 0305 o3 o3n4 03.03 0302 0301 03.00
i ] oo 0415 04.14 0413 0412 D411 0410 .09 D408 oa.or 04.06 04.05 04.04 04.03 o402 o401 0400
DeDaoz2 oooe 1K 04.3] o429 D426 D427 D426 mas D424 0423 a2 0421 0420 O 19 i 15 0417 (813
0an3 Qooa - - - - - - - - - - oxo3 oo 2o 0200 0.1 0Loo
D004 D00 GWiIS G4 GWI3 GWIZ2 GW11 GWID GWD9 GWDE GANDT  GWDE x L h u GWDO1  GWOD
“*OnD00S 00os - - - - - - - - - - MOS ML MO3 wmo2 Ma1 MOD

Beschreibung: 1.5Spalte=Register Adresse, n. Spalte=Modulnummer_Bitposition
*) GW: Gateway Status-/Diagnosebits
**) M. Moduldiagnese (1 Bit fir jedes Modul)

Prozess Fingangsdaten: 6 Worte

1.3. /O Belegung der Ausgangsdaten

[ Rmr_t I B_HIE# |
Hex Daz /B ] 4 [ 13 [ 1z | w ] W | 3 | & 7T [ & [ 5 [ & [ 3 [ 2 [ 1 [ o |
0800 2048 - - - - - - 607 0606 0505 0604 0603 0602 D601 0600 0SO1  OSO0

Beschreibung: 1.5palte=Register Adresse, n. Spalte=Modulnummer_Bitposition
Prozess Ausgangsdaten: 1 Wort

Abb. 39: Mapping der Eingangsdaten It. Modbus-Report
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& BL20_MB_seriell.project” - CoDeSys =R 5
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe
SR == h 2 [ | ¥ | 08
Gerdite * % X || [ Device '] BL20_E_GW_RS_MB PLC_PRG | (g GVL v X
=5 BL2G MB_seriel
= Device (Turck VT250-57) Modbus Slave-Kanal |Mcdbus Slave Init I ModbusGenericSerialSlave IfO Abbild I Status I Informatior| * | *
= [l sps-Logik Name Zugriffstyp Trigger  READ-Offset  Linge  Fehlerbel
=-4# N_’pl Counter Wert Write Single Regi... CYCLIC,...
@ s [TReset [Read HoldingRe... CYCLIC,.. 1650003 i Letzen Wi
ModbusChannel [
Kanal
Name xReset
Zugriffstyp "Read Holding Registers (Funktionscode 3) '] I
Trigger Zykluszeit (ms) 100
Kommentar
READ Register
Offset | 0x0003] - |
Lange 1
Fehlerbehandlung|Letzen Wert beibehalten =
2
WRITE Register =
Offset 0x0000 |[ Kanal hinzufl’.igen...ll[ Laschen... H Bearbeiten... ]
L
Lange 1
* B X
2 |0 0 Fehler | ® 0 Warnung(en) | L 0] Meldung(en}|
D e — PUT, VAR QUTPUT oder VAR INOUT erwartet anstatt Counter:INT; (F
)

Aktueller Benutzer: (niemand)

Abb. 40: Modbus-Kanal, ,xReset” lesen, FC03

Mappen:
+XReset” (globale Variable) auf %I1X0.0 in %IW0

+XReset” wird im ,ModbusTCPSlave I/0 Abbild” mit dem ersten Bit des %IWO0 des BL20-2DI-
24VDC-P verknipft.

Doppelklicken Sie das Feld ,Variable” der entsprechenden Zeile. Uber die erscheinende Schalt-
flache ,..." 6ffnen Sie den Dialog ,Eingabehilfe”.

Suchen Sie hier die zu verkniipfende Variable aus. ,xReset” befindet sich unter den globalen
Variablen (GVL), da sie dort definiert wurde, siehe
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Anwendungsbeispiel: Modbus

Bestdtigen Sie mit ,OK". Eine , 1" an Bit %I1X0.0 wird nun den Counter auf Null zuriicksetzen.

® BL20_MB_seriell.project” - CoDeSys =] ===
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster Hilfe
BEEI& - ~ % R XA ) %
Gerate +* o X Eﬂ Device ﬂi BL20_E_GW_RS_MB PLC_PRG “ GWL - X
=5l BLI MB seriol -
5 Device (Turck VT250-57x) ‘ Modbus Slave+anal I Modbus Slave In\tl ModbusGenericSerialSlave 10 Abbild | status | Informatior| * | *
= Ial] sPS-Logik Kandle
=k appl Variable Mapping  Kanal Adresse Typ =
@ o 4. ¢ Appl.PLC_PRG.Counter " Counter Wert BLOWS  ARR
i) Bibliotheksverwalter =IrY Reset %IN0  ARR|_
PLC_PRG (PRG) = § xReset[0] = TW0 WOF
=& Taskkonfiguration | % [apploreset | % Bit0 s |BOC| |
& MainTask @ Bit1 %IX0.1  BOC
= m Modbus_COM_Port (Modbus COM Port) @ Bit2 oL N2 BOC
=[x Modbus_Master_COM_Port (Modbus M3 @ Bit3 %03 BOC
m BL20_F_GW_RS_MB (Modbus Slave @ Bit4 oL T4 BOC
@ Bits YaIN0.5 BOC
I Rith HIXNA ROCT
4 ] +
Mapping zuriicksetzen | [7] Variablen immer aktualisieren
IEC-Objekte
Variable Mapping  Typ
@ BL20_E_GW_RS_MB @ ModbusSlaveComPort
@ =Neue ariable erzeugen " = Auf existierende Variable abbilden
Meldungen * 0 X
~ || € o Fehler | ® 0 Warnung(en) | €% 0 Melduna(en)
< i | 3
D POUs |5 Gerate Precompile: €} C0212: VAR, VAR INPUT, VAR QUTPUT oder VAR INOUT erwartet anstatt Counter:INT: (F
ey
Aktueller Benutzer: {niemand)

Abb. 41: Mappen von ,xReset” auf Bit %IX0.0

3 Lesen:
Ziel - Lesen des Status-Word der Station

Zugriffstyp:
Read Holding Registers (Funktionscode 03)

Read Register, Offset:
0x0004 (siehe unten)

Das Status-Word der Station wird aus Register 0x0004 ausgelesen und im I/O-Abbild der Sta-
tion in %IW1 abgebildet..

1.2. /0 Belegung der Eingangsdaten

[ Rasﬂr_' I EL‘I"*_'L"“ I

Fiex Dz | 5 | @ [ 13 | 1 [ © [ W [ 35 [ & 7 1 & [ 5 | & [ 3 [ @ [ 1 T @ ]
w0000 000 3315 0314 3313 0312 o311 0310 oa.0e 0308 03.07 03.05 03.05 03.04 03.03 0302 030 03.00
D00 001 415 04.14 413 0412 o411 04,10 odos D408 od.ov 04.05 04.05 04.04 04.03 o402 o404 o400
OxDD02 002 4.3 043 4.3 428 427 426 .28 D424 04.23 04.22 04.21 04.20 o419 0418 0417 PR
L0 0003 -

- = = = = = - - = 0203 0202 =il 0200 0101 okl
| "momooe Q04 GWIS  GW14  GWI3  GWAZ  GW11 G0 W GIWDE G GWIE  GWIS  GWIM GWIG  GWI2  GWD1_ GWID |
Tl TS = = = = = = - - = = WE WE i) T T

resse, n. Spalte=Modulnummer. Bitposition

**} M: Moduldiagnose (1 Bit fir jedes Modul)
Prozess Eingangsdaten: & Worte
Abb. 42: Status-Word -Mapping It. Modbus-Report
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Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstelen Online Debug Tools Fenster Hilfe

PEE &S o o § BRX I AR - %% ) alE5=2=E2 |
Device BL20_E_GW_RS_MB PLCPRG | GVL | - X
=) B30 MB_seriel &4
2= pevice (Turck VT250-57%) Modbus Slave-Kanal 5 Slave Init | ModbusGenericSerialSlave tus il |é|é|
=10 sps-Logik Name Zugr.. Trigger  READ-Offset Linge  Fehlerbehandlung
=6 Appl Counter Wert Write..  CYCLIC, .
@ on XReset Read.. CYCLIC,. 1620003 1 Letzen Wert beibeh...
g ?"ma':a‘m .. Status Read.. CYCLIC,.. 16%0004 1 Letzen Wert beibeh. |

|

Kanal

Name Status

Zugriffstyp |W |
Trigger Cydic ¥ | Zykluszeit (ms) 100
Kommentar

READ Register

Offset Ho)‘oooq{ - |
Lange 1

B =)

WRITE Register

Offset [ox0000 -]
Lange

ER [0k ][ abbrechen |

X

e r
(o] oo ) (oo ]

« |[®@ oFehler [ @ 0 Wamung(en) | @ 0 Meldung(en)

UT, VAR OUTPUT oder VAR INOUT erwartet anstatt Counter:INT;

Aktueller Benutzer: (niemand)

Abb. 43: Einrichten des Modbus-Kanals zum Auslesen des Status-Word
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Anwendungsbeispiel: Modbus

# BL20_MB_seriell.project” - CoDeSys =] ==
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Ornline Debug Tools Fenster Hilfe
BEEHI& o o fBRRXIMAIR ] =
Gerdte > 3 X [f] Device '] BL20_E_GW_RS_MB PLC_PRG | g GVL - X
=5 BL20 MB_seriell
3 Device (Turck VT250-57) | Modbus SlaveKanal I Modbus Slave Init || ModbusGenericSerialslave 1/0 Abbild | status I Informatior| * | *
=Bl sps4ogk Kandle
=1Lk Appl Variable Mapping  Kanal Adresse Typ *
@ en +- 4 Appl.PLC_PRG.Counter " Counter Wert LoWE ARR
m Bibliotheksverwalter e xReset YaIN0 ARR|
PLC_PRG (PRG) = § Status %IN1  ARR
=& Taskkonfiguration = ¢ Status @ Status[0] %IWL  WOF
£ MainTask E] Bit0 %D2.0  BOC
= m Modbus_COM_Port (Modbus COM Port) @ Bit1 v es] BOC
= m Modbus_Master_COM_Port (Modbus Mg @ Bit2 D22 BOC|_
[ BL20_E_GW_RS_MB (Modbus Slave @ Bit3 %23 BOC
@ Bit4 D24 BOC
@ Bit5 %25 BOC
@ Bit6 YIX2.6 BOC
@ Bit7 D27 BOC
@ Bitd % I¥3.0 BOC
@ Bit9 %IN3.1 BOC
@ Bit10 %IN3.2 BOC
@ Bit11 %IX3.3 BOC
@ Bit12 %34 BOC
. £ Rit12 OLTV2 E =TaTal k%
] 1 ¢
READ 16%0004 (=00004) Variablen immer aktualisieren
IEC-Objekte
Variable Mapping  Typ
@ BL2Z0_E_GW_RS_MB (] ModbusSlaveComPort
< | LU} L3 @ = MNeueVariable erzeugen " = Auf existierende Variable abbilden
[) POUs |52 Gerate

Aktueller Benutzer: (niemand)

Abb. 44: Status-Word im Prozessabbild

4  Schreiben:
Parameter der Station,
Ziel »

Sperren der Diagnose des Kanals 1 an Slot 3 der Station BL20-1AI-U(-10/0...+10VDC)

Das Schreiben von Parametern in der Regel einmalig beim Programmstart und wird daher nicht als ,nor-
maler” Modbus-Kanal unter ,ModbusSlave Kanal” angelegt sondern als Initialisierungs-Kanal unter ,Mod-
bus Slave Init” (siehe
).
Zugriffstyp:
Write Single Register (Funktionscode 06)

Write Register, Offset:
0xB040 (siehe unten)

Die Parameter der Station liegen in den Registern 0xB040...0xB060.
Parametrierung der Station

Parametriert werden soll in diesem Fall das Sperren der Diagnose des Kanals 1 an Slot 3 der Station
(Register 0xB040, Bit 2).
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Die Parameterregister sind wie folgt belegt:

1.4. Belegung der Parameterdaten

Stationsreport
Reglatar BIE Pos. Snge | St | Mol I Parametsr I ‘Wartebaralch

E040 3 1 3 BLE0-1ARU-1IVE...+10WDC) SRANMUNGE-MILE D:C. 10V
1:-10.+10V

B040 1 1 3 BLAHAMU-10VE._+10WDC) Werte-Darstellung D Intager {15BIt + Vorzeichen)
1: 125t finksbinci)

BO4D 2 1 3 BLEHAFU-1IVE... +10WDC) Diagnase D - feigeben
1. EoerTen

E040 3 1 3 BLE-1AFU-1IVE...+10WDC) anal 0 - aktiviersn

| 1:

ED50 0 1 2 BL20-2AFTHERMO-FI Netunierdrickung D 50Hz
1:60HZ

E050 1 1 4 BL20-2AFTHERMO-F Wene-Darstzlung 0 Integer (15B1t + Vorzsichen)

Abb. 45: Belegung der Parameterregister

Geschrieben wird also in Register 0xB040 eine 2° = 4, die sich aus der Parameterbyte-Belegung zur

Station ergibt.
r
® BL20_MB _seriell project” - CoDeSys [=][=][=]
Datei Bearbeiten Amsicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe
BEEEI&G v ® #h 2 O 1 | OF
Gerate > x 7 Device " [f] BL20_E GW RS MB PLC_PRG | g GVL - X
=5 8120 MB seriel
3 Device (Turck VT250-57x) Modbus SIave-KanaIl Modbus Slave Init IMudbusGenericSeriaIS\ave 1/0 Abbild I Status | Informatior| * | *
={2ll] sPs-Logik Zeile  Zugriffstyp  WRITE Offset  Standardwert  Linge  Kommentar
=} appl
@ o
m Bibliotheksverwalter
PLC_PRG {PRG)
= @ Taskkonfiguration

5 MainTask

= m Modbus_COM_Fort (Modbug
=[] Modbus_Master_com_H
[ BL20_E_Gw_Rs_M

Initialisierungswert

==

Zugriffstyp

‘Wite Multiple Registers (Funktionscode 16)

™

RegisterOffset
Lange

Initialisierungswert

0x0040

v|

1

—

Kommentar

Parameter-Al, Slot4, Diagnose aktivieren|

4| .

[} POUs |3 Geriite

Aktueller Benutzer: {niemand)

Abb. 46: Einrichten des Initialisierungs-Kanals zur Parametrierung
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6.3.10  Ubersetzen, Einlogen und Start

1 Ubersetzen Sie das Programm:

Datel Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Onlne Debug Tools Fenster Hilfe
BEEH & o o BB X IR a0 %S ) al=5=0="22 |
=5 20 M8 seriel

[ Deviee BL2O G 1D [E] PLCPRG | GWL
=[50 Device (Turck VT250-57%) ! ModbusGenericSerialSlave 1/O A

=2l sPs-Legi zeile 7 Zugriffsty, WRITE Offset  Standardwert L
E--O ;" -1 Write Multiple Registers (Funktionscode 16) 1620040 (=64) 4 i
- e
i) sibliotheksverwalter
[2] pLc_PRG (PRE)
=28 Taskkonfiguration
& MairTask

=[] Modbus_coM_Part (Modbus COM Port)
=) Modbus_Master_COM_Port (Madbus
~[{ BL20_E_GW_RS_ME (Modbus Sia|

Abb. 47: Ubersetzen des Programms

2 Loggen Sie sich ein:

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen  Online Debug Tools Fenster  Hife
P EISG o = b RRXIAGIE - ) ez
Device BL20, _G\rﬁ_hggm(‘;";‘wmﬁ:_mﬁ I K=

=) 520 MEseriell
== Device (Turdk VT250-57%)

= [0 sps4oak Zeile  Zugriftstfp WRITE Offset  Standardwert L

= e Write Multiple Registers (Funktionscode 16)  16%0040 (=64) 4 i

= [ Taskkonfiguration
& MainTask
= [ Modbus_COM_Part (Modbus COM Part)
=[] Modbus_Master_COM_Part (Modbus
BL20_F_GW_RS_MB (Modbus Sia|

Abb. 48: Einloggen
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3 Starten Sie das Programm:

Datei Bearbeiten  Ansicht

OB EHI G o o b B R K M

Projekt Erstellen Onine Debug Tooks Fenster Hife
AR IR AT

[{] Device

| 05 [y m | 0= 5= 2= =

Device Appl.PLC_PRG

= (i) modbus_COM_Port (Modbus COM Por
= Modbus_Master_COM_Port (Modh

A BL20_E_GW_RS_MB {Modbus| ;
Counter[ © ] := Counter| 0 ] +1;

IF xResetfALSE| = 1 THEN
Counter[ 0 | := 0;

[

END TPE=Tnawl

Abb. 49: Starten des Programms

103



Anwendungsbeispiel: Modbus

6.3.117  Auslesen der Prozessdaten

Die Prozessdaten der Station werden in der Registerkarte ,ModbusGenericSerialSlaveSlave 1/0

Abbild” angezeigt.

HINWEIS

Damit die Prozessedaten regelmaflig aktualisiert werden, ist die Funktion ,Variablen

immer aktualisieren” zu aktivieren.

® BL20_MB_seriell.project” - CoDeSys [re| - (S
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster  Hilfe
a2 = el ;
aEE & o ¢ 2] 0 F 0w
" - evice | E_GW_RS_| | ) odbus_Master_ -
Gerate a x D BL20_E_GW_RS_MB PLC_PRG GVL Modbus_Mastel »
=[5 B0 MB_seriel
= Device [Verbunder] (] | Madbus Slave-Konfiguration I Madbus Slave-Kanal I Modbus Slave Init| ModbusGenericSeriallav| 4 | ¢
=2 spsLogk Kanale
=} Appl [run ariable ana andard... ueller
L Appl [run] Variabl M Kanal Typ  Standard Aktueller ~
@ on = ¢ Appl.PLC_PRG.Counter "% CounterWert  ARR..
mBiblioiheksve = @ Counter Wert[0] WORD
PLC_PRG (P @ Bit0 BOOL
= @ Taskkonfigu @ Bitl BOOL
& MainTas @ Bit2 BOOL
=3 [ Modbus_com_pqg @ Bit3 BOOL
= ﬁ Modbus_Mas @ Bit4 BOOL
(il BL20_E @ Bit5 BOOL
@ Bit6 BOOL
@ Bit? BOOL
] Bitd EOOL
] Bitd BOOL
@ Biti0 BOOL
@ Bitil BOOL
@ Biti2 EOOL
4| - [ - o
WRITE 1620800 (=02048)
IEC-Objekte
Variable Mapping  Typ
¢ BL20_E_GW_RS_MB @ ModbusSlaveComPort
$ = Neue Variable erzeugen "% = Auf existierende Variable abbilden
4| 1l b
- Meldungen > 0 X
[) POUs |52 Gerate s S s

LAUFT

Programm geladen

Programm unverdndert Aktueller Benutzer: (niemand)

Abb. 50: Modbus Slave 1/0 Abbild mit Prozessdaten
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6.3.12  Diagnose-Auswertung
Auswertung des Status-Word der BL20-Station (%/W1)

Register 0x0004 enthalt das Status-Word der Station (siehe ).

Ausgelesen wird es laut Definition des Modbus-Kommunikationskanals (siehe
in %IW1 des Stationsabbildes.

1.2. /O Belegung der Eingangsdaten

Reqiater ] Bﬁp_oﬁ ]
His Dar [ 95 T 14 [ 3 T 1 [ 11 [ w [ 3 [ @& 7 | & T 5 T & [ s [ 2 T 1 T o 1]
] 00 0315 0314 0313 (12 D1 0340 DR08  0B08 G307 03Ds 0305 0304 03 (02 (01 DA0
mOO01 0001 0415 0414 0413 (412 D411 0490 D400 DEDE 0407 04D5 0405 0404 403 (402 (401 0400
mooo2 0002 0431 0430 0429 [M3F M7 (426 D435 DEI4 (4233 (422 (421 (430 419 (4IE D417 D416
[irinnp [’ 1) = - = - - - - - li-dic] 02 0o 2o n2an 0101 0100
[C-onops 000+ GWiE GWii_CWis GWiZ _GW1l_GWil _GWIS GNDE GNDT_CWDE CW0S  GW0I  GWE  GWDZ e
% BL20_MB_seriell.project” - CoDeSys =N =R =
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hilfe
EEHIE o o §BEERXI ML ) e
Gerate ¥ 1 X [ Device "' |] BL20_E_GW_RS_MB PLC_PRG [ §VL [ [J] Modbus_ Master_~ X
=5 520 MB serisd
= Device [Verbunden] | Modbus Slave-Konfiguration | Modbus Slaveanal IModbus Slave Init\ ModbusGenericSerialSlav) « | »
= @g sPs-Logik Kanile
= ':; Appl [run] Variable M Kanal Typ  Standyrd.. Aktueller We
[~ Jeli +- ¢ Appl.PLC_PRG.Counter "% Counter Wert ARR... 18325
mBibliotheksve e @ *Reset ARR...
PLCPRGEE || = @ Status ARR..
= [# Taskkonfigu = & Status & Status[0] WORD 1
& MainTas @ Bit0 BOOL S TRUE
= ﬂi Modbus_COM_Pdf @ Bitl BOOL
=% [F]] Modbus_Mas & Bit2 BOOL FALSE-
m BL20_E_| [ ] Bit3 BOOL FALSE g
@ Bit4 BOOL FALSE I
[ ] BitS BOOL FALSE Ig
] Bitg BOOL FALSE g
[ ] Bit7 BOOL FALSE g
] Bit8 BOOL FALSE I
@ Bit3 BOOL FALSE-
] Bit10 BOOL FALSE g
@ Bit11 BOOL
] Bit12 BOOL
@ Bitl3 BOOL
[ ] Bit14 BOOL
@ Bitl5 BOOL
4 1 3
Write Single Register
IEC-Ohjekte
Variable Mapping  Typ
g BL20_E_GW_RS_MB & ModbusSlaveComPort
1 LU 4 @ = Neue Variable erzeugen " = Aufexistierende Variable abbilden
[) POUs |32 Gerate
LAUFT Programm geladen Programm unverdndert Aktueller Benutzer: {niemand)

Abb. 51: Status-Word der Station
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Anwendungsbeispiel: Modbus

Die Meldung ist wie folgt zu interpretieren:

Status-Register
- %IW1,Bit0=1

— Status-Meldung: ,DiagWarn” = Aktive Diagnosen,

d. h., mindestens eins der Module am Gateway sendet eine Diagnose (siehe auch

).
Register Byte Bit7 Bit 6 Bit5 Bit 4 Bit 3 Bit 2 Bit 1 Bit 0
0x0004 0 Vg - - - 1/0 Cfg - - Diag
low Warn. Warn
1 - FCE - MB 1/0 1/0 Ugys Usys
Wdg CFG coMm low high

Auswertung der Sammeldiagnose

Um die Module zu identifizieren, die Diagnosen senden, wird das Sammeldiagnose-Register ausge-
lesen. Das Sammeldiagnose-Register folgt im Registermapping immer auf das Status-Word des
Gateways. Seine Position ist daher abhdngig von der Stations-Konfiguration.

In diesem Beispiel ist das Sammeldiagnose-Register, das Register 0x0005. Es enthélt pro Modul der
BL20-Station ein Bit, dass anzeigt, ob das Modul eine Diagnose sendet oder nicht.

Die Reihenfolge der Bits im Register entspricht der physikalischen Reihenfolge der I/O-Module in
der BL20-Station.

1. Modbus Report

1.1. Stationsbeschreibung

Stationsadresse: 5

Adr./Steckpl. Bezeichnung TAG Datenbreite In Datenbreite Out
1 BL20-E-GW-RS-MB/ET SBL20-E-GW-RS- 16 Bit 0 Bit
MB/ET
1 BL20-2DI-24VDC-P 01/BL20-2DI- 2 Bit 0 Bit
24VDC-P
2 BL20-4D1-24VDC-P 02/BL20-4DI- 4 Bit 0 Bit
24VDC-P
3 BL20-1AI-U(-10/0...+10%DC) 03/BL20-1A1LK- 16 Bit 0 Bit
10/0._.+10VDC)
4 BL20-2A1-THERMO-PI D4/BL20-2A1- 32 Bit 0 Bit
THERMO-PI
5 BL20-2D0-24VDC-0.5AP 05/BL20-2D0- 0 Bit 2 Bit
24VDC0.5A-P
31 BL20-EBDO-24VDC-054-P D&/BL20-E8DO- 0 Bit 8 Bit
24VDC-0.5A-P
Lokale VO-Daten inkl. Status/Control 5 Worte 1 Wort
Summendiagnose 1 Wort 0 Worte
Gesamte VO-Grolte gerundet auf ganze Worte & Worte 1 Wort

*Fir detailierte Information zum Status/Control sishe Online Hilfe.

1.2. /0 Belegung der Eingangsdaten

Reglater ] BM# ]

e Dez | 95 [ 14 [ 35 [ 12 [ 1 [ w [ 3 [ & T [ e [ 5 T &4 T 5 [ 2 [ 17 T 0o |
Co000 0000 0315 03.14 0213 03.12 0311 03.10 03.0o 0308 aa.o7 03.05 33.05 03.04 02.03 0302 0a.0d 03.00
CodD¥004 o001 .15 04.14 04.13 Dd.12 D411 410 o408 D408 a.07 04.05 4.05 04.04 04.03 o4.02 D401 D400
D002 o002 [ | 04.30 04.29 D428 D2y 426 D425 D4 04.23 o422 .21 04.20 04.13 4B o417 DL16
0003 00oE - - - N - 0203 0202 @01 0200 D101 0100

OO0 D004 ALY R ALY GUeAa  CUdl  CWAD  SWDg  owWOE  curg ALDE. ALDS MDA CWOE  CWOD ol owon
I"IJIDJES 0005 - - - - - - - - - - MIS ML MO3 W02 M1 MOD I

Beschraibung: 1.Spalte=R§gi5teeresse. n. Spalte=Modulnummer_Bitposition
|"} M: Moduldiagnose (1 Bit fur jedes I'\."rodul]l

Prozess Eingangsdaten: 6 Worte
Abb. 52: Sammeldiagnose-Register
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Gemal der Beispiele zur Einrichtung von Modbus-Kanalen (siehe
) wird zum Auslesen des Sammeldiagnose-Registers fol-

gender Kanal eingerichtet:

Read Holding Registers (FC3), Register 0x0005, Lange 1

=l

ModbusChannel
Kanal
Name Sammeldiagnose
Zugriffstyp [Read Holding Registers (Funktionscode 3) -

Kommentar

READ Reqgister

Offset 0x0005

Lange 1

Fehlerbehandlung|Letzen Wert beibehalten  ~
WRITE Register

Offset 0x0000

Lange o

Abb. 53: Kanal zum auslesen der Sammeldiagnose

Die Sammeldiagnose befindet sich hier im Beispiel in %IW2:

' BL20_MB_serial.project” - CoDeSys

[E= Eom =)

Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstelen Online Debug Tools Fenster Hilfe
B EHI&E # % 5} o n
Gerate * 1 x B startseite PLC_PRG [[f] Modbus COM (] BL20_E_GW_RS_MB | 7] Modbus_Master_COM_Port » X
=5 B MB seris
3 Device [Verbunden] (Turdk | Modbus Slave-Konfiguration I Modbus Slave-Kanal I Madbus Slave Initl ModbusGenericSerialSlave 1/0 Abbild | Status | It | *
=B srsogk TR
= C, Appl [run] Variable Ma... Kanal Adresse Typ Standardwert Ak £
@ o = G sammeldiagnose %IW2 ARRAY [0..0] O...
m Bibliotheksverwal = sammeldiagnose[0] %IN2 WORD
PLC_PRG (PRG) @ BitD %hE.0  BOOL M
=8 Taskkonfiguratior I Bit1 %41 BOOL
& MainTask @ Bit2 %42  BOOL
=3 ] Modbus_COM (Modbu @ Bit3 %Dd3  BOOL
=3 ] Modbus_Master_d @ Bit4 %D44  BOOL
[ 20 E ow @ Bit5 %45 BOOL
] Bit6 D46 BOOL =
@ Bit7 %Di7 BOOL
@ Bitg %I¥5.0 BOOL
@ Bitg %ID¥5.1 BOOL
@ Bit10 %52 BOOL
] Bit11 %DE.3 BOOL
@ Bit12 %DE.4 BOOL
@ Bit13 %I¥5.5 BOOL T |
@ Bit14 %I¥5.6 BOOL
@ Bit15 %57 BOOL -
4 ]
READ 16#0005 (=00005)
IEC-Objekte
Variable Mapping  Typ
g BL20_E_GW_RS_MB @ ModbusSlaveComPort
1 [ Lii} " " % = NeueVariable erzeugen "% = Aufexstierende Variableabbilden
() POUs |3 Gerdite
LAUFT Programm geladen Programm unverdndert Aktueller Benutzer: (niemand)

Abb. 54: Sammeldiagnose

— Bit3=1

— Slot 4 sendet eine Diagnose
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Anwendungsbeispiel: Modbus
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— BL20-2AI-THERMO-PI (siehe auch

Auswertung der Moduldiagnose

Die Diagnosedaten des Moduls BL20-2AI-THERMO-PI an Slot 4 der Beispielstation liegen in den
Registern 0xA060...0xA07F (siehe dazu auch Modbus TCP-Report (

), wobei nur Register 0xXA060 Diagnosedaten enthalt.

Gemal der Beispiele zur Einrichtung von Modbus-Kanalen (siehe

Kanal eingerichtet:

) wird zum Auslesen der Diagnose des Moduls folgender

Read Holding Registers (FC3 ), Read Register Offset 0XA060, Lénge 1:

ModbusChannel
Kanal
Name Diagnose, Slot 4
Zugriffstyp |Read Holding Registers (Funktionscode 3)
Trigger Cydic | Zykluszeit (ms) 100
Kommentar
READ Reqgister
Offset 2060

Lange 1

Fehlerbehandlung|Letzen Wert beibehalten  ~

WRITE Register
Offset 0x%0000

Lange 1

=l

Abb. 55: Diagnose-Kanal
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%IW3 im I/0-Abbild der Beispielstation zeigt die an Slot 4 anliegenden Diagnosen:

& BL20_MB._serial.project” - CoDeSys == =)
Datei Bearbeiten Ansicht Projekt Erstellen Online Debug Tools Fenster Hife
- A7) S ;
EsE & A % O & &, om
Gerate > % Startseite PLC_PRG || Modbus COM - [ff] BL20_E_GW_RS_MB | ] Modbus_Master COM Port |'[:f] Device [ GVL |~ X
=[5 BL20 MB_serial
= Device [Verbunderi] (Turdy | Modbus Slave+onfiguration | Modbus Slave-kanal | Modbus Slave Init |/ ModbusGenericSeriaiSiave Tj0 Abbid || status | Information |
=[5 sPsLogik Kanale
=-{} Appl[run] Variable Ma.. Kanal Adresse Typ Standardwert Altueller Wert  Vorbereiteter W\
- # @ ApplPLC_PRG.. i Countervalue %QwWe  ARRAY [0.0] O 344
i) Bblotheksverwall| | | . ¢ xReset %IWO  ARRAY [0.0] O
FLC_PRG (FRG) g Status %IWL  ARRAY [0.0] ..
= (B8 Taskkonfiguratior | | [ % @ sammeldiagnose %IW2  ARRAY [0.0] O
% MainTask = @ Diagnose, Slot4 %IW3  ARRAY [0.0] O
= %3] Modbus_COM (Modbu = @ Diagnose, Slot4[0]  %IW3  WORD
= Modbus_Master_d @ Bitl %IX6.0  BOOL
[ BL20E G s ) Bit1 %61  BOOL
7 BiE ADEZ  BOOC
@ Bit3 %D63  BOOL
@ Bit4 %64  BOOL
@ Bit5 %DES5  BOOL
% Bit6 %DE6  BOOL
@ Bit7 %67  BOOL
@ Bitd %D7.0  BOOL
% Bito %D7.1  BOOL
@ Bit10 %D72  BOOL
@ Bit11 %D73  BOOL
% Bit12 %D7.4  BOOL
@ Bit13 %D7S5  BOOL
@ Bit14 %D7.6  BOOL
@ Bit15 %D77  BOOL
‘ [ 2
READ 160005 (=D00D5)
IEC-Objekte
Variable Mapping  Typ
@ BL20_E_GW_RS_MB ®  ModbusSlaveComPort
Ll T— v i =NeusVariable erzeugen 7% = Auf existierende Variable abbilden
[) POUs | 52 Gersite
LAUFT Programm geladen Programm unverandert Aktueller Benutzer: (niemand)
Abb. 56: Diagnose-Daten von Slot 4
Bedeutung:
Bit 1: Drahtbruch an Kanal 1
(siehe auch )

1.5. Belegung der Diagnosedaten

R Br BIE Pos. Siot | Mol I Parametsr I erisbersich

ADED a 1 3 BLEFAF-10D. +10VDC) Messwari-Dersichalehier Kanal x :

akiiv
ADS0 o 1 4 BL20-24-THERMO-F1 Messwart-Berelchsehier Kanal ¥

Skthy
ADS0 1 1 4 BL20-2A-THERMO-F1 Drahttiuch Kanal x

aktiy
Al 1 = BLAFIAF THERMU-H L i

akttv
ADS0 3 1 4 BL20-24-THERMO-FI Messwart-Berelchsfehier Kanal x

- akttv

A0S0 L] 1 4 BLE0-24-THERMO-FI Drahibruch Kanal x

akity
ADS0 10 1 4 BL20-2A-THERMO-F1 ¥in PT1000-FOnar (Kst-Komp) Kanal ®

aktly
ADB0 o 1 5 BLI0-2D0-24VDC-D.5A-P Obarstrom Kanal x

aktiy
ADB0 1 1 5 BL20-2DC-24VDC-D.5A-P Oberstrom HKanal x

akthy

Abb. 57: Mapping der Diagnosedaten It. Modbus Report
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Industrielle
Automation

7 Richtlinien fur die Stationsprojektierung

7.1 Modulanordnung

7.0 Beliebige Modulreihenfolge
Die Reihenfolge der I/0-Module innerhalb einer BL20-Station ist grundsatzlich beliebig.

In verschiedenen Anwendungsfallen kann es jedoch von Nutzen sein, bestimmte Module in Grup-
pen zusammenzufassen.

HINWEIS
ﬂ Ein gemischter Einsatz von ECO-/bzw. Standard-Gateways und ECO- sowie Standard-1/0O-
Modulen (mit Basismodulen mit Zugfedertechnik) ist problemlos moéglich.

3 k. \ =
Abb. 58: Beispiel eines Stationsaufbaus mit ECO-Gateway (hier flir CANopen), ECO- und
Standard-I/Os

HINWEIS

ﬂ Neben dem Gateway kénnen nur Basismodule mit Zugfederanschluss und ECO-Module
verwendet werden.
Um Basismodule mit Schraubanschluss einsetzen zu kdnnen, muss zunachst ein Versor-
gungs-Modul (BR oder PF) mit Schraubanschluss projektiert werden.

TBPN-L1-FDIO1-2IO0L- Sichere I/0O-Kandle 111



Richtlinien fur die Stationsprojektierung

7.1.2 Lickenlose Projektierung

Die Projektierung einer BL20-Station sollte aus Griinden der Storfestigkeit und damit der Betriebs-
sicherheit liickenlos erfolgen. Sind mehr als zwei aufeinander folgende Leerplatze vorhanden, ist
die Kommunikation zu allen nachfolgenden BL20-Modulen unterbrochen.

Die Systemversorgung einer BL20-Station erfolgt, unabhangig von der Anzahl der in der Station ein-
gesetzten Bus Refreshing-Module, durch eine gemeinsame, externe Spannungsquelle. Dadurch
wird das Auftreten von Potenzialausgleichsstromen innerhalb der BL20-Station vermieden.

7.1.3 Maximaler Stationsausbau

Die Anzahl der maximal moglichen Module am einem Gateway BL20-E-GW-RS-MB/ET ist von den
folgenden Faktoren abhéngig:

Die Station darf die Ldnge von insgesamt 32 Modulen nicht tiberschreiten.

Die maximal zuldssige Anzahl von 192 Kommunikationsbytes, die Giber den Modulbus von den
Modulen zum Gateway lbertragen werden, darf nicht tiberschritten werden.

Die maximal zuldssige Summe der Nennstromaufnahmen der Module hinter dem Gateway (max.
Summe X |,,; = 600 mA) erreicht, ist der Einsatz eines Bus-Refreshing Moduls zur erneuten Bereit-
stellung der Modulbusspannung erforderlich.

Hinter einem Bus-Refreshing Modul darf die Summer der Nennstromaufnahmen der Module

1,5 A betragen. Bei einem maximalen Stationsausbau ist auf den Einsatz einer ausreichenden
Anzahl von Power Feeding-Modulen bzw. Bus Refreshing-Modulen zu achte.

HINWEIS

ﬂ Bei der Verwendung der Software I/O-ASSISTANT 3 (FDT/DTM) wird Gber das ,Station Auf-
bau prifen“-DTM eine Fehlermeldung generiert, sobald die Systemgrenzen tiberschritten
werden.

Die folgende Tabelle enthilt zur Berechnung der maximalen StationsgréBe eine Ubersicht der Kom-
munikationsbytes sowie der Nennstromaufnahmen der einzelnen Module:

Modul Kommunikationsbytes (auf Nennstromaufnahme am
dem Modulbus) Modulbus

BL20-PF-24VDC-D 2 28 mA
BL20-PF-120/230VAC-D 2 25mA
BL20-BR-24VDC-RED 1 -

BL20-2DI-24VDC-P 1 28 mA
BL20-2DI-24VDC-N 1 28 mA
BL20-2DI-120/230VAC 1 28 mA
BL20-4DI-24VDC-P 1 29 mA
BL20-4DI-24VDC-N 1 28 mA
BL20-4DI-NAMUR 5 40 mA
BL20-E-8DI-24VDC-P 1 15mA
BL20-E-16DI-24VDC-P p 15 mA
BL20-E-16DI-24VDC-N 2 15 mA
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Modul Kommunikationsbytes (auf Nennstromaufnahme am
dem Modulbus) Modulbus
BL20-16DI-24VDC-P 2 45 mA
BL20-32DI-24VDC-P 4 30mA
BL20-1AI-1(0/4...20MA) 3 41 mA
BL20-2AI-1(0/4...20MA) 5 35mA
BL20-1AI-U(-10/0...+10VDC) 3 41 mA
BL20-2AI-U(-10/0...+10VDCQ) 5 35mA
BL20-2AI-PT/NI-2/3 5 45 mA
BL20-2AI-THERMO-PI 5 45 mA
BL20-4AI-U/I 9 30mA
BL20-E-8AI-U/I-4AI-PT/NI 9 50 mA
BL20-2D0O-24VDC-0.5A-P 2 32mA
BL20-2D0O-24VDC-0.5A-N 2 32mA
BL20-2D0O-24VDC-2A-P 2 33mA
BL20-2DO-120/230VAC-0.5A 2 35mA
BL20-4DO-24VDC-0.5A-P 2 30mA
BL20-E-8D0O-24VDC-0.5A-P 2 15mA
BL20-E-16DO-24VDC-0.5A-P 2 25mA
BL20-E-16D0O-24VDC-0.5A-N 2 25mA
BL20-16D0O-24VDC-0.5A-P 3 120 mA
BL20-32D0O-24VDC-0.5A-P 5 30mA
BL20-1AO-I(0/4...20MA) 4 39mA
BL20-2A0-1(0/4...20MA) 7 40 mA
BL20-2A0-U(-10/0...+10VDC) 7 43 mA
BL20-E-4A0-U/I 9 50mA
BL20-2DO-R-NC 1 28 mA
BL20-2DO-R-NO 1 28 mA
BL20-2DO-R-CO 1 28 mA
BL20-E-2CNT/2PWM 9 30mA
BL20-1RS232 9 140 mA
BL20-1RS485/422 9 60 mA
BL20-1SSI 9 50 mA
BL20-2RFID-S 9 30mA
BL20-E-1SWIRE 9 60 mA
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Modul Kommunikationsbytes (auf Nennstromaufnahme am
dem Modulbus) Modulbus
BL20-E-4I0L 9 40 mA
BL20-E-4I0L-10 9 40 mA

/.2 Versorgung

7.2 Versorgung des Gateways
Das Gateway BL20-E-GW-RS-MB/ET verfiigt tiber eine integrierte Spannungsversorgung (siehe auch

7.2.2  Modulbusauffrischung

Die Anzahl der BL20-Module, die durch das Gateway liber den internen Modulbus versorgt werden
kénnen, hangt von der jeweiligen Nennstromaufnahme der einzelnen Module am Modulbus ab.

@ ACHTUNG
Die Summe der Nennstromaufnahmen der eingesetzten BL20-Module darf 600 mA nicht
Uberschreiten. Wird ein Bus-Refreshing-Modul gesetzt, darf die Summe der Nennstrom-
aufnahmen der auf das Bus-Refreshing-Modul folgenden Module 1,5 A nicht Gberschrei-
ten.

HINWEIS

ﬂ Die Bus Refreshing-Module, die in einer Station mit BL20-E-GW-EC zum Einsatz kommen,
sind mit den Basismodulen BL20-P3T-SBB-B oder BL20-P4T-SBBC-B (Zugfederanschluss)
bzw. mit den Basismodulen BL20-P3S-SBB-B oder BL20-P4S-SBBC-B (Schraubanschluss) zu
kombinieren.

Esist auf dieselbe Masse und die Masseanschliisse zu achten! Bei unterschiedlicher Masse bzw. Mas-
seanschlissen flieBt Ausgleichsstrom tiber den Modulbus, der zur Zerstdrung der Bus Refreshing-
Module fiihren kann.

Alle Bus Refreshing-Module sind iber dasselbe Massepotenzial untereinander verbunden.

Die Versorgung des Modulbusses erfolgt Giber die Anschlisse 11 und 21 der Basismodule der Bus-
Refreshing-Module.

Bei der Verwendung der Software I/O-ASSISTANT 3 (FDT/DTM) wird iber den DTM ,Weitere
Funktionen— Aufbau priifen” eine Fehlermeldung generiert, sobald eine ausreichende Versor-
gung durch den Modulbus nicht mehr gewahrleistet ist und die maximale Stationsgrof3e Uber-
schritten ist.
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7.2.3 Bildung von Potenzialgruppen

Die Power-Feeding Module kdnnen zur Bildung von Potenzialgruppen eingesetzt werden. Die
Potenzialtrennung zu der links vom jeweiligen Versorgungsmodul befindlichen Potenzialgruppe
erfolgt durch das Basismodul.

HINWEIS
ﬂ Das System kann unabhéngig von der Potenzialgruppenbildung versorgt werden.

Bei dem Einsatz eines digitalen Eingabemoduls fiir 120/230 V ACist auf die Bildung einer speziellen
Potenzialgruppe durch das Power Feeding-Modul BL20-PF-120/230VAC-D zu achten.

schritten ist.

7.24  Bildung von Potenzialgruppen

Die Power-Feeding Module kénnen zur Bildung von Potenzialgruppen eingesetzt werden. Die
Potenzialtrennung zu der links vom jeweiligen Versorgungsmodul befindlichen Potenzialgruppe
erfolgt durch das Basismodul.

HINWEIS
ﬂ Das System kann unabhéangig von der Potenzialgruppenbildung versorgt werden.

Bei dem Einsatz eines digitalen Eingabemoduls fiir 120/230 V ACist auf die Bildung einer speziellen
Potenzialgruppe durch das Power Feeding-Modul BL20-PF-120/230VAC-D zu achten.

@ ACHTUNG
Gemeinsames Potential von 24 VDC- und 230 VAC-Feldversorgung
Zerstorung der Elektronik
» Sicherstellen, dass die 24 VDC- und 230 VAC-Module zu getrennten Potenzialgruppen
gehoren.

7.25 C-Schiene (Cross Connection)

Die C-Schiene wird durch alle 1/0-Basismodule gefiihrt. Bei den Basismodulen fiir Versorgungsmo-
dule erfolgt eine mechanische Trennung der C-Schiene und damit die Potenzialtrennung zwischen
benachbarten Versorgungsgruppen.

Der Zugriff auf die C-Schiene erfolgt mit Hilfe solcher Basismodule, die ein Cin ihrer Kennung haben
(z. B. BL20-S4T-SBCS). Auf diesen Modulen wird die entsprechende Anschlussebene durch einen
schwarzen Balken gekennzeichnet. Bei allen I/0-Modulen ist der Balken durchgehend. Bei den Ver-
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sorgungsmodulen liegt der schwarze Balken nur tiber dem Anschluss 24. Damit wird die Trennung
der C-Schiene zur linken benachbarten Potenzialgruppe deutlich gemacht.

Abb. 59: C-Schiene (Draufsicht)

\"\
flﬁ U

Abb. 60: C-Schiene (Seitenansicht)

-

é WARNUNG

Falsche Belastung der C-Schiene mit 230 V
Mégliche Lebensgefahr durch Stromschlag
» Sicherstellen, dass die C-Schiene maximal mit 24 V DC belastet wird, nicht mit 230 V.
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Die C-Schiene kann anwendungsspezifisch, z. B. als Schutzerde (PE), verwendet werden. In diesem
Fall muss der PE-Anschluss eines jeden Versorgungsmoduls tiber eine zusdtzlich PE-Klemme mit der
Tragschiene verbunden werden. Die Klemme kann als Zubehor bestellt werden.

8 DI
PF 2DOgcp 2DO2DI PF 2DO 2Dl 2DO 2Dl

PE
&

1@
2@
3@
i@
5@
6@
1@
8@ o
1@
i@y ‘
1@ o C-Schiene C-Schiene
2@ o (PE) (PE)
1@ o

SBBC SBC 4@, SBC SBB SBBC SBC SBBC SBC  SBB
5@ o
6@ o

Abb. 61: Verwendung der C-Schiene als PE-Kontakt

ﬂ HINWEIS
Zur generellen Einbindung einer Station in ein Massebezugssystem lesen Sie bitte
, Richtlinien fur die elektrische Installation.

Beim Einsatz von Relaismodulen kann die C-Schiene zur gemeinsamen Spannungsversorgung
genutzt werden. Dazu wird die Lastspannung an ein Power Feeding-Modul mit dem Basismodul
BL20-P4x-SBBC mit Zugfeder- oder Schraubanschluss angelegt. Alle darauf folgenden Relaismodule
werden dann Uber die C-Schiene versorgt.

@ ACHTUNG
Fehlende Potentialtrennung

Zerstorung der Modulelektronik

» Sicherstellen, dass nach der Verwendung der C-Schiene zur gemeinsamen Spannungs-
versorgung von Relaismodulen ein weiteres Versorgungsmodul fir die Potenzialtren-
nung zu den nachfolgenden Modulen eingesetzt wird. Erst dann kann die C-Schiene
wieder als PE dienen.
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8 DI
PF 2DOgcp 2DO2DI PF NO NC NO NC

PE

I8

1@

1@

1@

i@

5@ o

6@

1@

8@

M L B 5 i
1@ o| C-Schiene (PE. | C-Schiene (24 V DC)
0

3@

SBBC  SBC 30 SBC SBB SBBC SBCS SBCS SBCS SBCS

15@ o

16@ s

Abb. 62: :Nutzung der C-Schiene als Schutzerde und als Spannungsversorgung bei Relaismodulen

Die Briickung der Relaismodulwurzeln wird durch Querverbinder umgesetzt. Das entsprechende
Anschlussbild mit der Darstellung der Querverbinder finden Sie im Handbuch zu den BL20 I/O-
Modulen (Deutsch: D300716, Englisch: D300717).

72,6 Direktverdrahtung von Relaismodulen

Relaismodule kdnnen neben der oben genannten Mdglichkeit auch direkt verdrahtet werden. In
diesem Fall sind Basismodule ohne Verbindung zur C-Schiene zu wahlen, um die Potenzialtrennung
zu den benachbarten Modulen zu gewahrleisten.

7.3 Schutz der Serviceschnittstelle am Gateway

Wahrend des laufenden Betriebs der BL20-Station muss die Abdeckung (iber der Service-Schnitt-
stelle und den Drehkodierschaltern aus Griinden der EMV und der ESD geschlossen sein.
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Ziehen und Stecken von Elektronikmodulen

BL20 erméglicht das Ziehen und Stecken von Elektronikmodulen ohne Beeintrachtigung der Feld-
verdrahtunag. Ist ein Elektronikmodul gezogen, verbleibt die BL20-Station weiterhin im Betriebs-

zustand. Die spannungs- und stromflihrenden Verbindungen sowie die Schutzleiterverbindungen
werden nicht unterbrochen.

@ ACHTUNG
Ziehen und Stecken von Elektronikmodulen unter Last
Ausfall der Modulbuskommunikation, nicht definierte Zustiande der 1/Os
» Station vor dem spannungsfrei schalten.
» |/O-Module ziehen bzw. stecken.

Erweiterung einer bestehenden Station

@ ACHTUNG
Stationserweiterung unter Last

Verletzungsgefahr durch Stromschlag!

» Spannungsversorgung abschalten.

» Spannungsversorgung gegen Wiedereinschalten sichern.
» Spannungsfreiheit feststellen.

Firmware Download

Ein Firmware-Download kann Gber die Service-Schnittstelle am Gateway mit Hilfe der Software I/O-
ASSISTANT erfolgen (ndheres hierzu finden Sie in der Online-Hilfe).

@ ACHTUNG
Firmware-Download unter Last

Beschdadigung der Firmware
» Station vor dem Download vom Feldbus trennen.
» Feldseite freischalten.
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8 Richtlinien fUr die elektrische Installation

8.1 Allgemeine Hinweise

8.1.1  Ubergreifendes

Leitungen sollten in Gruppen eingeteilt werden, z. B. Signalleitungen, Datenleitungen, Starkstrom-
leitungen, Stromversorgungsleitungen.

Starkstromleitungen und Signal- bzw. Datenleitungen sollten immer in getrennten Kanalen oder
Biindeln verlegt werden. Signal-bzw. Datenleitungen miissen immer so eng wie méglich an Masse-
flachen (z. B. Tragholme, Schrankbleche usw.) gefiihrt werden.

812  Leitungsflhrung

Eine ordnungsgemafe Leitungsfilhrung verhindert bzw. unterdriickt eine gegenseitige Beeinflus-
sung von parallel verlegten Leitungen.

Leitungsfuhrung innerhalb und auerhalb von Schranken

Die Leitungen sollten in folgende Gruppen unterteilt werden, um eine EMV-gerechte Leitungsfiih-
rung sicherzustellen:

Innerhalb der Gruppen kénnen die verschiedenen Leitungsarten miteinander in Blindeln oder
Kabelkandlen verlegt werden.

Gruppe 1:
geschirmte Bus- und Datenleitungen
geschirmte Analogleitungen
ungeschirmte Leitungen flr Gleichspannung < 60 V
ungeschirmte Leitungen fiir Wechselspannung < 25V
Gruppe 2:
ungeschirmte Leitungen fiir Gleichspannung > 60 V und < 400 V
ungeschirmte Leitungen flir Wechselspannung > 25V und < 400V
Gruppe 3:
ungeschirmte Leitungen flr Gleich- und Wechselspannung > 400 V

Die folgende Gruppenkombination kann nur in getrennten Blindeln oder Kabelkandlen (ohne Min-
destabstand) verlegt werden:

Gruppe 1/Gruppe 2
Die Gruppenkombinationen

Gruppe 1/Gruppe 3; Gruppe 2/Gruppe 3

mussen in getrennten Kabelkandlen mit einem Mindestabstand von 10 cm verlegt werden. Dies gilt
sowohl innerhalb von Gebduden, als auch innerhalb und au3erhalb von Schaltschranken.
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Leitungsfuhrung aulerhalb von Gebduden

AuBerhalb von Gebduden sollten die Leitungen in moglichst geschlossenen (kafigférmigen) Kabel-
kanalen aus Metall gefiihrt werden. Die StoBstellen der Kabeltrager miissen galvanisch miteinander
verbunden und die Kabeltrager geerdet werden.

WARNUNG

Mangelhafte BlitzschutzmaBnhahmen

Lebensgefahr durch Blitzschlag

» Beim Verlegen von Leitungen auBBerhalb von Geb&duden alle geltenden Richtlinien fir
den inneren und duBeren Blitzschutz und alle Erdungsvorschriften beachten.

813 Blitzschutz

Die Leitungen miissen in beidseitig geerdeten Metallrohren oder betonierten Kabelkandlen mit
durchgehender Bewehrung verlegt werden.

Signalleitungen miissen durch Varistoren oder edelgasgefiillte Uberspannungsableiter gegen
Uberspannungen geschiitzt werden. Die Varistoren und Uberspannungsableiter miissen an der
Stelle installiert werden, an der die Leitung in das Gebaude eintritt.

814  Ubertragungsmedien

HINWEIS

ﬂ Turck bietet eine Vielzahl von Kabeltypen fiir Feldbusleitungen als Meterware oder vor-
konfektioniert mit verschiedensten Anschlusssteckern.
Die Bestellinformationen fiir die verfligbaren Kabeltypen entnehmen Sie bitte dem BL20-
Katalog.
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8.2 Potenzialverhaltnisse

82.1  Ubergreifendes

Die Potenzialverhdltnisse eines mit BL20-Modulen realisierten Ethernet-Systems sind durch fol-
gende Merkmale charakterisiert:

Die Systemversorgung von Gateway und |I/O-Modulen sowie die Feldversorgung erfolgen
gemeinsam Uber die Einspeisung am Gateway.

Alle BL20-Module (Gateway, Power Feeding-, I/0O-Module) kdnnen tber die Basismodule kapazi-
tiv mit den Tragschienen verbunden sein.

Das Blockschaltbild stellt einen typischen Aufbau einer BL20- Station mit Ethernet-Gateway dar.

Service USB
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CPU
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Gateway Output Input Bus Output Power  Output

Refreshing Feeding
Abb. 63: Blockschaltbild BL20-Station mit Modbus -Gateway

8.3 Elektromagnetische Vertraglichkeit (EMV)

Die BL20-Produkte werden den Anforderungen an die EMV voll gerecht. Vor der Installation ist den-
noch eine EMV-Planung erforderlich.

Hierbei sollten alle potenziellen Storquellen wie galvanische, induktive und kapazitive Kopplungen
sowie Strahlungskopplungen berticksichtigt werden.

8.3.1 Sicherstellung der EMV

Die EMV der BL20-Module ist gesichert, wenn beim Aufbau folgende Grundregeln eingehalten wer-
den:

Ordnungsgemafle und flachenhafte Massung der inaktiven Metallteile.

Korrekte Schirmung der Leitungen und Gerate.

Ordnungsgemalle Leitungsfiihrung - Verdrahtung.

Schaffung eines einheitlichen Bezugspotenzials und Erdung aller elektrischen Betriebsmittel.

Spezielle EMV-MaBnahmen fiir besondere Anwendungen.
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832  Massung inaktiver Metallteile

Alle inaktiven Metallteile (wie z. B. Schaltschranke, Schaltschranktiren, Tragholme, Montageplat-
ten, Hutschienen etc.) miissen grof3flichig und impedanzarm miteinander verbunden werden
(Massung). Somit ist eine einheitliche Bezugspotenzialflache fiir alle Elemente der Steuerung gesi-
chert. Der Einfluss eingekoppelter Stérungen verringert sich.

Bei lackierten, eloxierten oder isolierten Metallteilen muss im Bereich von Schraubverbindungen
die isolierende Schicht entfernt werden. Schiitzen Sie die Verbindungsstelle vor Korrosion.

Bewegliche Masseteile (Schranktiiren, getrennte Montageplatte usw.) miissen durch kurze Mas-
sebander mit grof3er Oberflache verbunden werden.

Vermeiden Sie moglichst den Einsatz von Aluminiumteilen, da Aluminium leicht oxidiert und
dann fir eine Massung ungeeignet ist.

A\ WARNUNG

Falsche Massung inaktiver Metallteile
Lebensgefahr durch gefiahrliche Beriihrungsspannung
» Masse mit Schutzleiter verbinden.

833 PE-Anschluss

Die Masse und der PE-Anschluss (Schutzerde) missen zentral miteinander verbunden werden.

834 Erdfreier Betrieb

Beim erdfreien Betrieb sind die einschldagigen Sicherheitsvorschriften zu beachten.
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83.5  Tragschienen

Alle Tragschienen missen grof3flachig und niederimpedant auf der Montageplatte befestigt und
ordnungsgemanR geerdet werden. Verwenden Sie korrosionsgeschiitze Tragschienen.

= 200 mm/7.87 inch
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Abb. 64: Montagemdglichkeiten
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Kontaktieren Sie die Tragschiene grof3flachig und niederimpedant mit dem Tragersystem tber
Schrauben oder Nieten.

Entfernen Sie beilackierten, eloxierten oder isolierten Metallteilen im Bereich der Verbindungsstelle
die isolierende Schicht. Schiitzen Sie die Verbindungsstellen vor Korrosion (z. B. durch Einfetten;
Achtung: nur dafiir geeignetes Fett verwenden).

8.4 Schirmung von Leitungen

Ein Leitungsschirm hat die Aufgabe, die Einkopplung von Stérspannungen sowie die Auskopplung
von Storfeldern bei Leitungen zu vermeiden. Daher sollten nur geschirmte Leitungen mit Schirm-
geflechten aus gut leitendem Material (Kupfer oder Aluminium) und einer Uberdeckung von min-
destens 80% verwendet werden.

Die Leitungsschirme sollten grundsatzlich (wenn nicht in Ausnahmen anders festgelegt, z. B. bei
hochohmigen, symmetrischen, analogen Signalleitungen) beidseitig an das jeweilige lokale
Bezugspotenzial angeschlossen werden. Nur dann kann der Leitungsschirm seine beste Schirmwir-
kung gegen elektrische und magnetische Felder erzielen.
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Ein nur einseitig aufgelegter Schirm bewirkt lediglich eine Entkopplung gegen elektrische Felder.

ﬂ HINWEIS
Beim Aufbau ist darauf zu achten, dass...

der Schirm direkt beim Systemeintritt aufgelegt wird,

die Schirmauflage auf der Schirmschiene niederimpedant erfolgt,
die freien Leitungsenden so kurz wie moglich zu halten sind,

der Leitungsschirm nicht als Potenzialausgleich verwendet wird.

Bei stationdrem Betrieb sollte das geschirmte Datenkabel abisoliert auf die Schirmschiene aufgelegt
werden. Der Anschluss und die Befestigung des Schirms sollten dabei mit Klemmbiigeln aus Metall
erfolgen. Die Schellen missen den Schirm groB3flachig umschlieBen und kontaktieren. Die Schirm-
schiene muss niederimpedant (z. B. Befestigungspunkte im Abstand von 10...20 cm) mit der
Bezugspotenzialfliche verbunden sein.

Der Leitungsschirm sollte nicht durchtrennt, sondern innerhalb des Systems (z. B. Schaltschrank) bis
zur Anschaltung weitergefiihrt werden.

ﬂ HINWEIS
Kann aus schaltungstechnischen oder geratespezifischen Griinden die Schirmauflage nur
einseitig erfolgen, ist es moglich, die zweite Leitungsschirmseite iber einen Kondensator
(kurze Anschliisse) an das lokale Bezugspotenzial zu fiihren. Gegebenenfalls kann zusatz-
lich ein Varistor oder Widerstand dem Kondensator parallel geschaltet werden, um den
Durchschlag bei auftretenden Stérimpulsen zu verhindern.

Eine weitere Moglichkeit ist ein doppelter Schirm (galvanisch voneinander getrennt),
wobei der innere Schirm einseitig, der duf3ere beidseitig angeschlossen wird.
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84.1 Potenzialausgleich

Potenzialunterschiede kénnen bei rdumlich voneinander entfernten Anlageteilen auftreten, wenn
diese

von unterschiedlichen Versorgungen gespeist werden.

beidseitig aufgelegte Leitungsschirme besitzen, die an unterschiedlichen Anlagenteilen geerdet
werden.

Zum Potenzialausgleich muss eine Potenzialausgleichsleitung gelegt werden.
Eine Potenzialausgleichsleitung muss folgende Merkmale aufweisen:

Kleine Impedanz. Bei beidseitig aufgelegten Leitungsschirmen muss die Impedanz der Aus-
gleichsleitung erheblich kleiner sein als die der Schirmverbindung (héchstens 10% der Impedanz
der Schirmverbindung).

Die Ausgleichsleitung muss bei einer Lange unter 200 m mindestens einen Querschnitt von 16
mm? aufweisen. Betragt die Leitungsldnge mehr als 200 m, so ist ein Querschnitt von mindestens
25 mm?erforderlich.

Die Ausgleichsleitung muss aus Kupfer oder verzinktem Stahl bestehen.

Sie muss grof3flachig mit dem Schutzleiter bzw. der Erdung verbunden und gegen Korrosion
geschiitzt werden.

Ausgleichsleitung und Signalleitung sollten moéglichst dicht nebeneinander verlegt werden, d. h.
die eingeschlossene Flache sollte moglichst klein sein.

84.2 Beschaltung von Induktivitaten

Bei induktiven Lasten empfiehlt sich eine Schutzbeschaltung direkt an der Last.

843  Schutz gegen elektrostatische Entladung

@ ACHTUNG
Freiliegende metallische Kontakte

Sachschdden durch elektrostatische Entladung
» Beriihrung der metallischen Anschliisse mit bloBen Handen vermeiden
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9 BL20-Zulassungen fur Zone 2/Division 2

HINWEIS
ﬂ Die Zone 2 - Zulassungszertifikate fiir BL20 finden Sie in einem separaten Handbuch
D301254 unter www.turck.de.
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10 Anhang

10.7

10.1.7

2020/09

Datenabbild der Technologiemodule

1RS232/1RS485-Module
Prozesseingabedaten

Prozesseingabedaten sind Daten, die vom angeschlossenen Feldgerét tiber das BL20-1RSxxx-
Modul zur SPS (ibertragen werden. Hierzu werden die vom Gerdt empfangenen Daten vom BL20-
1RSxxx-Modul 128 Bytes groBen Empfangspuffer eingetragen und dann in Segmenten tber den
Modulbus und das Gateway zur SPS Uibertragen.

Die Ubertragung erfolgt hierbei in einem 8-Byte-Format, das sich wie folgt darstellt:

= 1 Statusbyte wird benétigt, um die fehlerfreie Ubertragung der Daten abzusichern.

= 1 Byte enthdlt die Diagnosedaten.

m 6 Byte dienen zur Darstellung der Nutzdaten.

Byte || Bit7 [Bit6 |BitS | Bitd | Bit3 | Bit2 | Bit1 [ Bit0
otatusbyte
0
STAT | TH_CMNT_ACK Rx_CMNT Fx_BYTE_CMNT
1
2
3
4
5
8
7

Abb. 65: PZDE der RSxxx-Module
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Bezeichnung Wert Beschreibung

BufOvfl; Fra- 0- Diagnose-Informationen (analog zu den Diagnose-Inhalten des Diagnose-Tele-
meErr;HndShErr; 255  gramms).

HwFailure; Diese Diagnosen werden immer angezeigt, unabhangig von dem Parameter ,Dia-
PrmErr gnose”.

STAT 0-1 1: Die Kommunikation mit dem Daten-endgerat ist nicht gestort.

0: Die Kommunikation mit dem Daten-endgerét ist fehlerhaft. Es wird eine Diagno-
semeldung, falls Diagnose = freigegeben/0 abgesetzt. Die Diagnosedaten geben
die Ursache der Kommunikationsstérung an.

Dieses Bit muss durch STATRES im Prozessausgabedatenfeld durch den Anwender
zurlickgesetzt werden.

TX_CNT_ACK 0-3 Der Wert TX_CNT_ACK ist eine Kopie des Wertes TX_CNT. Der Wert TX_CNT wurde
gemeinsam mit dem letzten Datensegment der Prozessausgabedaten libertra-
gen.

Der Wert TX_CNT_ACK ist eine Bestitigung fiir die erfolgreiche Ubernahme des
Datensegments mit TX_CNT.

RX_CNT 0-3 Gemeinsam mit jedem Datensegment der Prozesseingabedaten wird der Wert
RX_CNT verkniipft und tUbertragen. Die Sequenz der RX_CNT-Werte ist:
00->01->10->11->00...

(dezimal: 0->1->2->3->0...)
Eine fehlerhafte Sequenz zeigt das Fehlen von Datensegmenten an.

RX_BYTE_CNT 0-7 Anzahl der giiltigen Bytes in diesem Datensegment.
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Prozessausgabedaten

Prozessausgabedaten sind Daten, die von der SPS Uber das Gateway und das BL20-1RSxxx-Modul
an ein Feldgerat ausgegeben werden.

Die von der SPS empfangenen Daten werden im BL20-1RSxxx-Modul in einen 64 Byte Sendepuffer

eingetragen.

Die Ubertragung erfolgt in dem folgenden 8-Byte-Format:

1 Control-Byte wird benétigt, um die fehlerfreie Ubertragung der Daten abzusichern.

1 Byte enthalt Signale zum Auslosen einer Léschung von Sende- bzw. Empfangspuffer.

6 Byte dienen zur Darstellung der Nutzdaten.

Datenabbild
Prozessausgabedaten PZDA (SPS -> RSxo)
Byte || Bit7 |Bit 6 |Bit 5 |Bit 4 | Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0

Contralbyte
0 STATRES | RR_CHNT_ACK TH_CHNT TH_BYTE_CMNT
Léschung von Sende- bzw. Empfangspuffer

1 e
2 Datenbyte 0

3 Datenkbyte 1

4 Datenkyite 2

5 Datenfyte 3

§ Datenbyte 4

7 Datenkbyte 5

Abb. 66: Prozessausgabedaten der RSxxx-Module

Bezeichnung

STATRES

Wert Beschreibung

0-1 Das STATRES Bit ist zum Riicksetzen des STAT Bits der Prozesseingangsda-

ten.

Mit dem Ubergang von 1 auf 0 (fallende Flanke) wird das STAT Bit zuriick-

gesetzt (von 0 auf 1).

Ist dieses Bit 0, werden alle Anderungen in den Datenfeldern TX_BY-
TE_CNT, TX_CNT und RX_CNT_ACK ignoriert. Die L6schung des Empfangs-
bzw. Sendepuffers durch RXBUF FLUSH/TXBUF FLUSH ist mdglich.

Mit dem Wert 1 oder dem Ubergang von 0 auf 1 ist die Léschung des Emp-
fangs- bzw. Sendepuffers durch RXBUF FLUSH/TXBUF FLUSH nicht mehr

moglich.
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Bezeichnung Wert Beschreibung

RXBUF FLUSH 0-1 DasBit RXBUF FLUSH wird zum Léschen des Empfangspuffers genutzt.
Wenn STATRES =1:
Eine Anforderung mit RXBUF FLUSH = 1 wird ignoriert.
Wenn STATRES = 0:
Mit RXBUF FLUSH = 1 wird der Empfangspuffer geldscht.

TXBUF FLUSH 0-1 Das Bit TXBUF FLUSH wird zum Léschen des Sendepuffers genutzt.
Wenn STATRES = 1:
Eine Anforderung mit TXBUF FLUSH = 1 wird ignoriert.
Wenn STATRES =0:
Mit TXBUF FLUSH = 1 wird der Empfangspuffer geloscht.

RX_CNT_ACK 0-3 RX_CNT_ACK muss eine Kopie des Wertes RX_CNT enthalten. Der Wert
RX_CNT wurde gemeinsam mit dem letzten Datensegment der Prozess-
eingabedaten Ubertragen.

RX_CNT_ACK muss analog zum RX_CNT (im Status-Byte) gesetzt werden.
Es zeigt so die erfolgreiche Ubernahme des Datensegments mit RX_CNT
an und gibt den Empfang neuer Daten frei.

TX_CNT 0-3 Gemeinsam mit jedem Datensegment der Prozessausgabedaten wird der
Wert TX_CNT verknupft und tibertragen. Die Sequenz der TX_CNT-Werte
ist:
00->01->10->11->00...

(dezimal: 0->1->2->3->0...)
Eine fehlerhafte Sequenz zeigt das Fehlen von Datensegmenten an.

TX_BYTE_CNT 0-7  Anzahl der giiltigen Nutzdatenbytes in diesem Datensegment.
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10.1.2  SSI-Modul
Prozesseingabedaten

Die Prozesseingabedaten werden vom angeschlossenen Feldgerat an das BL20-1SSI Modul tibertra-
gen.

Die Prozesseingabedaten beschreiben die Daten, die vom BL20-1SSI-Modul tiber ein Gateway zur
SPS libertragen werden.

Die Ubertragung erfolgt in einem 8-Byte-Format, das sich wie folgt darstellt:

4 Byte dienen zur Darstellung der Daten, die aus dem Register mit der Adresse REG_RD_ADR
gelesen wurden.

1 Byte gibt ggf. die Registeradresse zu den gelesenen Daten und eine Bestatigung fir die erfolg-
reiche Durchfiihrung wieder.

1 Byte kann Statusmeldungen des SSI-Gebers Gibertragen. Weiterhin enthélt dieses Byte ggf. eine
Bestatigung fur das erfolgreiche Beschreiben des Registers und eine Meldung zu einem aktivem
Schreibvorgang.

1 Byte gibt die Ergebnisse zu Vergleichsoperationen mit dem SSI-Geberwert wieder.

1 Byte gibt Meldungen zum Kommunikationsstatus zwischen BL20-1SSI-Modul und SSI-Geber
sowie weitere Ergebnisse zu Vergleichsoperationen wieder.

Folgende Darstellung beschreibt den Aufbau der 8 x 8 Bit der Prozesseingabedaten.

STS (bzw. ERR) beinhaltet eine fliichtige Statusinformation, d.h. das entsprechende Bit spiegelt
immer den aktuellen Zustand wieder.

FLAG beschreibt einen nichtfliichtigen Merker, der gesetzt wird, wenn ein bestimmtes Ereignis ein-
getreten ist. Das entsprechende Bit behélt den Wert, bis es wieder zurlickgesetzt wird.
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Datenabbild
Prozesseingabedaten PZDE (SSI -> SPS)
Eyte ||Bit7 |Bit6 |Bit & |Bit 4| Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0
Diagnosedaten
0 =TS ERR | 515 | ST ERR zs|
STOP B B para | UFLw | oFLw | SSI DA
Statusmeldungen
’ s1s | st | REL [FLac | s1s | REL | FLaG | sTS
up oM | cMP2 | cMPz | cMmPz | cmPr | cmP1 | cmPz
REG WR|RES W 55| ss| ss| ss|
2 ACEPT | AKN * ® s753 | sTS2 | STt | STSO
3 REE?O';? x REG RD ADR (MSE his LSE)
4 Datenkyte 0
3] Datenkeyite 1
B Datenbyte 2
7 Datenbyte 3

Abb. 67: Prozesseingabedaten des SSI-Moduls

Aussage der Datenbits (Prozesseingabe)

Bezeichnung Wert Beschreibung
REG_RD_DATA 0... Inhalt des Registers, das gelesen werden soll, falls
2321 REG_RD_ABORT = 0.
Falls REG_RD_ABORT =1, ist REG_RD_DATA = 0.
REG_RD_ABORT 0 Das Lesen des in REG_RD_ADR angegeben Registers wurde akzep-
tiertund durchgefiihrt. Der Inhalt des Registers befindet sich im Nutz-
datenbereich (REG_RD_DATA, Byte 0-3).
1 Das Lesen des in REG_RD_ADR angegeben Registers wurde nicht
akzeptiert. Der Nutzdatenbereich (REG_RD_DATA Byte 0-3) ist Null.
REG_RD_ADR 0...63 Adresse des Registers, dessen Inhalt bei REG_RD_ABORT = 0 im Nutz-
datenbereich (REG_RD_DATA Byte 0-3) der Prozesseingabedaten
angegeben wird.
REG_WR_ACEPT 0 Das Beschreiben des in den Prozessausgabedaten mit REG_WR_ADR

adressierten Registers mit den Nutzdaten der Prozessausgabe konnte
nicht durchgefiihrt werden.

Das Beschreiben des in den Prozessausgabedaten mit REG_WR_ADR
adressierten Registers mit den Nutzdaten der Prozessausgabe wurde
erfolgreich durchgefiihrt.
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Bezeichnung Wert Beschreibung

REG_WR_AKN 0 Kein Anderungsauftrag der Daten in der Registerbank durch Prozess-
ausgabe, d.h. REG_WR = 0.
Ein Schreibauftrag wiirde mit dem nachsten Telegramm der Prozess-
ausgabedaten angenommen.
(Handshake zur Dateniibertragung in die Register.)

1 Es wurde eine Anderung der Registerinhalte durch eine Prozessaus-
gabe beauftragt, d.h. REG_WR = 1.
Ein Schreibauftrag wiirde mit dem nachsten Telegramm der Prozess-
ausgabedaten nicht angenommen.

SSI_STS3 0 Diese vier Bits geben Statusbits vom SSI-Geber mit den Statusmel-
— dungendes SSI-Moduls weiter. Die Statusbits werden bei einigen SSI-
Gebern gemeinsam mit dem Positionswert Gbertragen.

SSI_STS2 0
1
SSI_STS1 0
1
SSI_STSO 0
1

STS_UP (LED UP) 0 Die SSI-Geberwerte verandern sich in Richtung kleinere Werte oder
die Werte sind konstant.

1 Die SSI-Geberwerte verandern sich in Richtung gro3ere Werte.

STS_DN 0 Die SSI-Geberwerte verandern sich in Richtung gré3ere Werte oder

(LED DN) die Werte sind konstant.

1 Die SSI-Geberwerte verdndern sich in Richtung kleinere Werte.

REL_CMP2 0 Ein Vergleich der Registerinhalte hat ergeben:

(REG_SSI_POS) < (REG_CMP2)
1 Ein Vergleich der Registerinhalte hat ergeben:
(REG_SSI_POS) > (REG_CMP2)

FLAG_CMP2 0 Grundzustand, d.h. der Gleichstand der Registerinhalte
(REG_SSI_POS) = (REG_CMP2) hat nach dem letzten Riicksetzen noch
nicht stattgefunden.

1 Der Gleichstand der Registerinhalte (REG_SSI_POS) = (REG_CMP2)
hat stattgefunden.
Dieser Merker muss mit dem Bit CLR_CMP2 = 1 der Prozessausgabe-
daten zuriickgesetzt werden.

STS_CMP2 0 Ein Vergleich der Registerinhalte hat ergeben:

(REG_SSI_POS) # (REG_CMP2)
1 Ein Vergleich der Registerinhalte hat ergeben:
(REG_SSI_PQOS) = (REG_CMP2)

REL_CMP1 0 Ein Vergleich der Registerinhalte hat ergeben:
(REG_SSI_POS) < (REG_CMPT)

1 Ein Vergleich der Registerinhalte hat ergeben:

(REG_SSI_POS) > (REG_CMP1)
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Bezeichnung

FLAG_CMP1

Wert

0

Beschreibung

Grundzustand, d.h. der Gleichstand der Registerinhalte
(REG_SSI_POS) = (REG_CMP1) hat nach dem letzten Riicksetzen noch
nicht stattgefunden.

Der Gleichstand der Registerinhalte (REG_SSI_POS) = (REG_CMP1)
hat stattgefunden. Dieser Merker muss mitdem Bit CLR_CMP1 =1 der
Prozessausgabedaten zurlickgesetzt werden.

STS_CMP1

Ein Vergleich der Registerinhalte hat ergeben:
(REG_SSI_POS) # (REG_CMP1)

Ein Vergleich der Registerinhalte hat ergeben:
(REG_SSI_POS) = (REG_CMP1)

STS_STOP

Der SSI-Geber wird zyklisch ausgelesen.

Die Kommunikation mit dem SSI-Geber ist gestoppt, da STOP =1
(Prozessausgabe) oder
ERR_PARA =1.

ERR_PARA

Der Parametersatz des Moduls ist akzeptiert.

Gemal des vorhandenen Parametersatzes ist der Betrieb des Moduls
nicht moglich.

STS_UFLW

Ein Vergleich der Registerinhalte hat ergeben: (REG_SSI_POS) >
(REG_LOWER_LIMIT)

Ein Vergleich der Registerinhalte hat ergeben: (REG_SSI_POS) <
(REG_LOWER_LIMIT)

STS_OFLW

Ein Vergleich der Registerinhalte hat ergeben: (REG_SSI_POS) <
(REG_UPPER_LIMIT)

Ein Vergleich der Registerinhalte hat ergeben: (REG_SSI_POS) >
(REG_UPPER_LIMIT)

ERR_SSI

SSI-Gebersignal vorhanden.

SSI-Gebersignal fehlerhaft. (z.B. bedingt durch einen Leitungsbruch).

SSI_DIAG

Es ist kein freigegebenes Statussignal aktiv (SSI_STSx = 0).

Mindestens ein freigegebenes Statussignal ist aktiv (SSI_STSx = 1)
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Prozessausgabedaten

Feldausgabedaten werden vom BL20-1SSI-Modul an ein Feldgerat ausgegeben.

Die Prozessausgabedaten beschreiben die Daten, die von der SPS liber ein Gateway an das BL20-

1SSI-Modul ausgegeben werden.

Die Ubertragung erfolgt in einem 8-Byte-Format, das sich wie folgt darstellt:

1 Byte enthalt ein Stoppbit zur Unterbrechung der Kommunikation mit dem Geber.

1 Byte dient zum Steuern der Vergleichsoperationen.

1 Byte enthalt die Registeradresse zu den Daten, die in Byte 0...3 dieses Telegramms stehen und

eine Anforderung zum Schreiben.

1 Byte enthalt die Registeradresse zu den Daten, die mit dem nachsten Riickmeldetelegramm

ausgelesen werden sollen.

4 Byte dienen zur Darstellung der Daten, die in das Register mit der Adresse REG_WR_DATA

geschrieben werden sollen.

Datenabbild
Prozessausgabedaten PZDA (SPS -> SSI)
EByte | |Bit7 | Bit6 | BitS |Bitd |Bit3 | Bit2 | Bit1 | Bit0

Steuerdaten

0

STOP % % 4 4 % Y %
1 * ® ® c(r:-nLlsz cmz ® c%; cEnrg1
2 T,Eg % REG WR ADR
3 X X REG RO ADR
4 Datenbyte 0
3] Datenkbyte 1
B Datenkyite 2
7 Datenfyte 3

Abb. 68: Prozessausgabedaten des SSI-Modu

Is
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Aussage der Datenbits (Prozessausgabe)

Bezeichnung Wert Beschreibung

REG_WR_DATA 0...2%-1 Wert, der in das Register mit der Adresse REG_WR_ADR geschrieben
werden soll.

REG_RD_ADR 0...63 Adresse des Registers, das gelesen werden soll. Die Nutzdaten befinden

sich bei erfolgreichem Lesen (REG_RD_ABORT = 0) in REG_RD_DATA
der Prozesseingabedaten (Bytes 4 - 7).

REG_WR 0 Grundzustand, d.h. es liegt keine Anforderung, den Inhalt des Registers
zur Adresse REG_WR_ADR mit REG_WR_DATA zu uberschreiben, an.
Das Bit REG_WR_AKN wird ggdf. zurlickgesetzt (0).

1 Anforderung den Inhalt des Registers zur Adresse REG_WR_ADR mit
REG_WR_DATA zu Uberschreiben.
REG_WR_ADR 0...63 Adresse des Registers, das mit REG_WR_DATA beschrieben werden soll.
CLR_CMP2 0 Grundzustand, d.h. kein Rlcksetzen von FLAG_CMP?2 aktiv.
1 Ricksetzen von FLAG_CMP2 aktiv
EN_CMP2 0 Grundzustand, d.h. die Datenbits REL_CMP2, STS_CMP2 und

FLAG_CMP2 haben immer den Wert 0, unabhédngig vom SSI-Geberwert.

1 Vergleich aktiv, d.h. die Datenbits REL_CMP2, STS_CMP2 und
FLAG_CMP2 haben einen Wert abhdngig vom Vergleichsergebnis zum
SSI-Geberwert.

CLR_CMP1 0 Grundzustand, d.h. Riicksetzen von FLAG_CMP1 nicht aktiv.
1 Ricksetzen von FLAG_CMP1 aktiv.
EN_CMP1 0 Grundzustand, d.h. die Datenbits REL_CMP1, STS_CMP1 und

FLAG_CMP1 haben immer den Wert 0, unabhédngig vom SSI-Geberwert.

1 Vergleich aktiv, d.h. die Datenbits REL_CMP1, STS_CMP1 und
FLAG_CMP1 haben einen Wert abhdngig vom Vergleichsergebnis zum
SSI-Geberwert.

STOP 0 Anforderung, den SSI-Geber zyklisch auszulesen

1 Anforderung, die Kommunikation mit dem Geber zu unterbrechen.
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10.1.3  SWIRE-Modul
SWIRE bei Modbus
Die Prozessdaten der SWIRE-Module werden bei Modbus in den Datenbereich der digitalen Ein-
und Ausgabemodule gemappt und nicht in den Datenbereich fiir intelligente Module.
Prozesseingabedaten
Byte Bit7 | | Bits | Bit4 Bit3 | | Bit1 | Bito
n-1 (Data from modules to the left)
n SWIRE Slave 2 SWIRE Slave 1
SD2 | | PKZST2 | SI2 SD1 | | PKZST1 | SN
n+1 SWIRE Slave 4 SWIRE Slave 3
sD4 | | PKZST4 | Si4 SD3 | | PKZST3 | SI3
n+2 SWIRE Slave 6 SWIRE Slave 5
SD6 | | PKZST6 | SI6 SD5 | | PKZSTS | SI5
n+3 SWIRE Slave 8 SWIRE Slave 7
SD8 | | PKZST8 | SI8 sD7 | | PKZST7 | sI7
n+4 SWIRE Slave 10 SWIRE Slave 9
SD10 PKZ- SI10 SD9 PKZ-ST9 SI19
ST10
n+5 SWIRE Slave 12 SWIRE Slave 11
SD12 PKZ- SI12 SD11 PKZ- SI1
ST12 ST11
n+6 SWIRE Slave 14 SWIRE Slave 13
SD14 PKZ- Si4 SD13 PKZ- Sh3
ST14 ST13
n+7 SWIRE Slave 16 SWIRE Slave 15
SD16 PKZ- Sl16 SD15 PKZ- S5
ST16 ST15
n+8 ff. (Data from modules to the right)
Bez. Zustand Bemerkung
Slx Schaltzustand Relais x
Slx liefert den Schaltzustand der Schiitzspule vom SWIRE Bus Teilnehmer als Riickmel-
dung. SIx ermdglicht die Priifung, ob der vorgegebene Schaltzustand umgesetzt
wurde durch eine mechanische Kopplung. Hierbei ist die zeitliche Verzégerung zwi-
schen Setzen eines Ausgangs und mechanischer Umsetzung und der folgenden Riick-
meldung zu berticksichtigen.
0 Aus  Off Schiitzspule ist ausgeschaltet
1 Ein On Schiitzspule ist eingeschaltet
PKZSTx Schaltzustand PKZ x
0 Aus  Off Der Motorschutzschalter ist aus bzw. hat ausgelost
1 Ein On Der Motorschutzschalter ist eingeschaltet
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Bez. Zustand Bemerkung
SCx Kommunikationsfehler Teilnehmer x
Durch Setzen des Parameters SCp,cSx wird in den Prozesseingabedaten das SCx-Bit
aktiviert. Dem Anwender steht die Information damit als Status in der Steuerung zur
Verfigung.
0 ON ON LINE Status des Teilnehmer x: alles o. k.
LINE
1 OFF  OFF LINE Status des Teilnehmer x: es liegt Slave-Diagnose vor
LINE
Prozessausgabedaten
Byte Bit7 \ Bit6 \ Bit 5 \ Bit 4 Bit 3 \ Bit 2 \ Bit 1 \ Bit 0
n-1 (Data from modules to the left)
n SWIRE Slave 2 SWIRE Slave 1
RN N RE
n+1 SWIRE Slave 4 SWIRE Slave 3
T [ N
n+2 SWIRE Slave 6 SWIRE Slave 5
R NE R
n+3 SWIRE Slave 8 SWIRE Slave 7
RE s
n+4 SWIRE Slave 10 SWIRE Slave 9
| | | so10 | | | 509
n+5 SWIRE Slave 12 SWIRE Slave 11
| | | s012 | | | 5011
n+6 SWIRE Slave 14 SWIRE Slave 13
| | | 5014 | | | 5013
n+7 SWIRE Slave 16 SWIRE Slave 15
| | | s016 | | | 5015
n+8 ff. (Data from modules to the right)
Bez. Zustand Bemerkung
SOx Relais x

SOx wird als Schaltzustand der Schiitzspule vom SWIRE Bus Master zum entsprechen-
den SWIRE Bus Teilnehmer tibertragen.

Aus  Off Schitz ist nicht angesteuert

Ein On Schiitz ist eingeschaltet

10.1.4  Encoder/PWM-Modul: BL20-E-2CNT-2PWM

Detaillierte Angaben zum Prozessabbild des Moduls finden Sie in einem separaten Handbuch,
, »BL20 — 1/0O-MODULE BL20-E-2CNT-2PWM*, Kapitel 2)
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http://pdb.turck.de/media/_de/Anlagen/d301223.pdf

10.1.5  RFID-Modul: BL20-2RFID-S
BL20-2RFID-S (siehe RFID-Dokumentation unter )

10.2  Identifier der BL20-Module
Jedes Modul wird tber einen modulspezifischen Identifier eindeutig vom Gateway identifiziert.

Modul Identifier

Digitale Eingabemodule

BL20-2DI-24VDC-P 0x210020xx
BL20-2DI-24VDC-N 0x220020xx
BL20-2DI-120/230VAC 0x230020xx
BL20-4DI-24VDC-P 0x410030xx
BL20-4DI-24VDC-N 0x420030xx
BL20-4DI-NAMUR 0x015640xx
BL20-E-8DI-24VDC-P 0x610040xx
BL20-16DI-24VDC-P 0x810050xx
BL20-E-16DI-24VDC-N 0x830050xx
BL20-E-16DI-24VDC-P 0x820050xx
BL20-32DI-24VDC-P 0xA10070xx
Analoge Eingabemodule
BL20-1AI-1(0/4...20MA) 0x012350xx
BL20-2AI-1(0/4...20MA) 0x225570xx
BL20-1AI-U(-10/0...+10VDC) 0x011350xx
BL20-2AI-U(-10/0...+10VDC) 0x235570xx
BL20-2AI-PT/NI-2/3 0x215770xx
BL20-2AI-THERMO-PI 0x215570xx
BL20-2AIH-I 0x2179C0xx
BL20-4Al-U/I 0x417790xx
BL20-E-4AI-TC 0x427790xx
BL20-E-8AI-U/I-4PT/NI 0x6199B0OXxx

Digitale Ausgabemodule

BL20-2D0O-24VDC-0,5A-P 0x212002xx
BL20-2D0O-24VDC-0,5A-N 0x222002xx
BL20-2D0O-24VDC-2A-P 0x232002xx
BL20-2D0O-120/230VAC-0.5A 0x250002xx
BL20-4D0O-24VDC-0,5A-P 0x013003xx
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Modul Identifier
BL20-E-8D0O-24VDC-0.5A-P 0x610004xx
BL20-16D0O-24VDC-0,5A-P 0x413005xx
BL20-E-16D0O-24VDC-0.5A-P 0x820005xx
BL20-E-16DO-24VDC-0.5A-N 0x8300005xx
BL20-32D0O-24VDC-0,5A-P 0x614007xx

Analoge Ausgabemodule
BL20-1AO-1(0/4...20MA) 0x010605xx
BL20-2A0-1(0/4...20MA) 0x220807xx
BL20-2A0-U(-10/0...+10VDC) 0x210807xx
BL20-2A0-H 0x217AB7xx
BL20-E-4AO-U/I 0x417A09xx

Relaismodule
BL20-2DO-R-NC 0x230002xx
BL20-2DO-R-NO 0x220002xx
BL20-2DO-R-CO 0x210002xx

Technologie-Module

BL20-1RS232 0x014799xx
BL20-1RS485/422 0x024799xx
BL20-1SSI 0x044799xx
BL20-E-1SWIRE 0x169C99xx
BL20-E-2CNT-2PWM 0x017BCCxx
BL20-2RFID-A 0x017977xx
BL20-2RFID-S 0x2179CCxx
BL20-E-4I0L 0x409BBBxx
BL20-E-4I0L-10 0x409DDDxx
Versorgungsmodule
BL20-BR-24VDC-D 0x013000xx
BL20-BR-24VDC-RED 0x440030xx
BL20-PF-24VDC-D 0x023000xx
BL20-PF-120/230VAC-D 0x053000xx
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